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Введение



Свежий воздух, мягкий шум листвы и пение птиц за окном, необъятные просторы лугов – это преимущества постоянной жизни за городом. Однако в процессе освоения недавно приобретенного участка земли перед его владельцем встает множество различных вопросов. Привыкший к благам цивилизации горожанин и за городом хочет иметь удобное и комфортное современное жилище, даже если он будет пользоваться им только в теплый сезон. Прежде всего перед владельцем загородного дома во весь рост встает проблема переработки и утилизации бытовых стоков. У многих людей на загородном участке имеются в наличии комфортный дом, фруктовый сад с плодовыми деревьями и клубникой, различных размеров теплицы и другие прекрасные сооружения. Существует источник воды в виде скважины или колодца. Но если на участке есть вода, то неизбежен ее расход, а со сточной водой нужно что-то делать.

Каждый человек за год своей жизни производит до 400 кг жидких и 100 кг твердых «естественных отходов». Эти отходы нужно утилизировать в первую очередь. К ним также добавляются стоки грязной воды из кухни, ванной комнаты, душевой или бани.

Горожанин редко задумывается, куда отправляются отходы человеческой жизнедеятельности после того, как спущена вода в туалете. Обычно они проделывают большой путь по многокилометровым сетям коллекторов до станции по очистке сточных вод. В Лондоне система коллекторов имеет длину 60 тыс. км, в Нью-Йорке намного короче – 9 тыс., а в Париже всего 2,5 тыс. км. В некоторых странах очищенные сточные воды используют для удобрения и полива растительности, но подобные системы очистки имеются далеко не везде.

История городской канализации насчитывает примерно 5 тыс. лет. По всей вероятности, первыми устроителями городской системы водоснабжения и канализации были города Хараппской, или протоиндийской, цивилизации (III тыс. до н. э.). Города были окружены мощными крепостными стенами и защищены цитаделью, расположенной на господствующем холме. Дома в этих городах располагались на прямых улицах, которые пересекались под прямыми углами. Об уровне цивилизации этих городов говорит самая совершенная в мире система водоснабжения и канализации. В этих городах монументальная архитектура храмов сочеталась с высоким уровнем комфорта для состоятельных горожан, в чьих домах были туалеты, купальни и канализация. Во многих домах были специальные отстойники, из них грязная вода по подземным каналам, выложенным кирпичом, отводилась за пределы города.

На сирийском побережье, в городе Алалах, который существовал в XVII в. до н. э., археологи встретили следы цивилизации необычайно высокого уровня. В стены домов были вмонтированы умывальники, а подземные канализационные трубы отводили грязную воду за пределы города. Высокоразвитое строительное искусство Алалаха чем-то напоминало постройки на Крите. Только по времени оно было намного старше критских строений – примерно на тысячу лет.

Археологи установили, что приблизительно 4 тыс. лет назад на Крите существовала цивилизация с невероятным по тем временам уровнем развития. Во дворце было все необходимое для спокойной и удобной жизни его обитателей, включая водопровод и канализацию с высоким уровнем технологического развития.

За современного российского горожанина проблему сбора и очистки бытовых стоков в большинстве случаев решают городские коммунальные службы, хотя далеко не везде. Порой даже в крупных наших городах жителям частного сектора, а тем более многим обитателям загородных домов и дачникам приходится решать эту задачу самостоятельно, в отсутствие привычных канализационных труб.

Многие домовладельцы на благоустроенных загородных участках все чаще задумываются: как же устроить современного уровня туалет вне городской коммунальной среды? Однако бытовые стоки – это не только прямые отходы жизнедеятельности человека. Ежедневно, по 3–4 раза, ему нужно есть, а значит, готовить пищу и мыть посуду, овощи и фрукты. Приходится по несколько раз на дню мыть руки, хотя бы раз день умываться, принимать ванну или душ, стирать белье и выполнять влажную уборку помещений. Все эти важные процедуры дают большую часть бытовых стоков, которые нужно куда-то девать. Поэтому, рано или поздно, встает вопрос: можно ли в частном доме сделать наружную канализацию?

Переработка и утилизация бытовых стоков в жилом доме – это не прихоть капризных городских людей, это серьезный аспект личной гигиены и здоровья. Выходом из положения станет автономный двух– или многокамерный септик, его можно заказать в специализированной организации или соорудить самостоятельно. Для утилизации бытовых стоков требуется разнообразное оборудование: наполнительные емкости, септики, системы глубокой биологической очистки, трубы и фильтры, возможно, еще кое-что другое. Нередко владельцы частных домов впадают в отчаяние от количества нужного оборудования. Каждый ответственный домовладелец желает установить в своем доме самое долговечное и надежное оборудование. Для того чтобы составить понятие, что именно нужно приобретать, следует подробно рассмотреть современные способы очистки сточных вод в частном доме, какое оборудование поможет достичь наилучших результатов, как обустроить грамотный сбор и утилизацию бытовых стоков.

У владельца загородной усадьбы, кроме проблем с бытовыми стоками, может возникнуть и другая проблема: с естественными атмосферными осадками, порой весьма сильными. В городах существует специальная система ливневой канализации, принимающая дождевые потоки с городских улиц и направляющая их по особым коллекторам к очистным сооружениям.

На загородном участке система ливневой канализации нужна для того, чтобы не разрушился драгоценный плодородный почвенный слой земли. В естественной природе талая или атмосферная влага пробивает себе дорогу с возвышенностей в сторону расположенных в низинах рек и ручьев, образуя на своем пути овраги. На участках с окультуренным ландшафтом следует придать потокам атмосферной и талой воды нужное направление, чтобы они не разрушали созданные террасы, не смывали посадки и газоны. Прежде чем приступать к прокладке систем ливневой канализации, желательно тщательно продумать направление, которое будет придано потокам воды. Возможно, имеет смысл собрать эту воду, а потом использовать для полива декоративных растений. Исходя из этих соображений, желательно соорудить отдельную систему для сбора и утилизации бытовых стоков и свою систему для сбора ливневых потоков.

Дренажная система позволяет нормализовать уровень увлажненности почвы на участке, что особенно важно при высоком уровне залегания грунтовых вод. Организация такой системы защищает возведенные строения и сооружения от разрушения грунтовыми водами. Она позволяет отвести их от опасной близости со строениями и использовать на нужды орошения.

Душ на даче – не роскошь или прихоть, это суровая необходимость. Летом жарко и ополоснуться под душем всегда приятно. К тому же люди на даче работают, возятся в земле, устают и потеют – душ нужен для того, чтобы смыть пыль и усталость. Даже после отдыха в шезлонге жарким днем иногда нужно ополоснуться. Но не всегда садовые участки расположены у водоема, в котором можно искупаться. Многие горожане проводят на даче все лето, но не каждый сможет провести на даче более 3—4-х дней, не имея возможности принять душ. Пребывание на природе не должно лишать дачника городского комфорта, частью которого являются горячая вода и возможность искупаться.

Если же в доме имеются все удобства, то в жаркий день душ на свежем воздухе обладает своей прелестью. Он необходим, если люди приехали на дачу отдыхать, отведать шашлыки, поиграть в волейбол. Под душем можно освежиться и продолжить отдых дальше. Для некоторых летний душ будет предпочтительнее бассейна, да и не на каждом приусадебном участке есть бассейн. Бесспорно, в жаркий день садовый душ удобнее бани, которую надо топить. Душ на садовом участке нужен даже тогда, когда дачники наезжают ненадолго.

Летний садовый душ на даче можно устроить среди «стен» из кустарника, смонтировав его своими руками. Важно только знать, как сделать это правильно, и выбрать свой вариант из великого множества вариантов.

Итак, летний душ для дачи или садовый душ с подогревом вполне можно сделать своими руками. Тот же, кто решил жить за городом круглогодично, наверное, захочет обзавестись капитальным сооружением. Если у владельца будущей загородной усадьбы еще нет своего дома, если только идет процесс его строительства, то можно соорудить небольшое капитальное строение с обогревом и в нем организовать душ.





Септики
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Виды септиков: преимущества и недостатки, выбор септика



Длительное комфортное пребывание на даче, а тем более проживание в загородном доме, можно обеспечить только при наличии надежной, качественной системы стока и очистки канализационных вод. Если в дачном поселке отсутствует централизованная система утилизации стоков, то существует только один цивилизованный вариант решения этого вопроса – собственноручное создание системы очистки сточных вод. После процесса очистки технические воды можно направлять на полив растений и другие хозяйственные нужды, отправлять на почвенную фильтрацию, удалять через ливневую канализацию. Систему очистки в виде септика можно соорудить своими руками или приобрести готовую локальную автономную очистную систему и самостоятельно установить ее.

Организацию автономных систем водоснабжения и канализации следует тщательно продумать еще на стадии проектирования строительства загородного дома. Необходимо устроить качественно и профессионально очистные сооружения, тогда система водоотведения будет работать безопасно и исправно. При организации переработки и утилизации бытовых стоков в загородном жилом доме важно сделать правильный выбор системы очистки сточных вод. Во многом работа канализации в загородном доме будет зависеть от комплектующих компонентов, используемых при монтаже. Установку готовых очистных сооружений сможет осуществить самостоятельно любой человек, владеющий минимальным набором слесарных инструментов и умеющий читать инструкцию, которая входит в комплект поставки.

Для обустройства нормальной работы канализации в частном загородном доме необходимо соорудить септик. Септик – это простейшее проточное устройство, которое создано специально для очистки небольших объемов бытовых сточных вод. Его можно рассматривать как одно из самых удобных решений для устройства автономной системы очистки и отведения сточных вод. Качественный и долговечный септик изготовить своими руками будет сложнее, но нет такой цели, которой нельзя было бы достичь при желании. Тогда септик можно соорудить и на месте из доступных строительных материалов и различных изделий, производимых строительной индустрией.

Принцип действия септика чаще всего заключается в естественной очистке сточных вод, основанной на жизнедеятельности специальных бактерий, помещенных в септик или колодец. Твердые взвеси оседают на дно первой камеры септика, в других камерах содержимое стоков подвергается биологической переработке гнилостными бактериями. Существуют два вида биологической очистки бытовых стоков – это анаэробный и аэробный способы очистки. Оба способа предполагают применение септика в виде специальной емкости, в которой эти самые упомянутые бактерии разлагают отходы человеческой жизнедеятельности.

Выбор своей очистной системы

Местная система канализации с собственными очистными сооружениями и утилизацией стоков, если она грамотно построена, не наносит вреда природе. Очищенные сточные воды через дренажную систему попадают в грунт или отправляются в ближайшую канаву – к месту фильтрации, если почва на участке плохо впитывает влагу. Полный цикл системы местной канализации обеспечивает обезвреживание канализационных стоков, фильтрацию и удаление получившейся технической воды, а также твердых частиц.

Система работает по следующему принципу: стоки, попадая в отстойник-септик, расслаиваются, осветляются и подвергаются биологической очистке. В течение 6-12 месяцев выпавший осадок содержится на дне септика, здесь разрушается его органическая часть под действием бактерий, она превращается в газообразный продукт и растворимые минеральные соединения. За время хранения бактерии препарата очистки сокращают объем органических веществ на 97 %. Затем по мере необходимости осветленные воды в автоматическом или в ручном режиме можно перекачать либо в зеленую зону участка, либо в специально обустроенные песчаные фильтры.

При постоянном проживании в загородном доме вода ежедневно употребляется для ванн, душевых и мытья посуды, периодически она нужна при уборке и стирке. Это делает расход воды очень большим, он может достигать среднесуточного расхода на одного человека до 190–250 л или более. Следовательно, семья из 4-х человек за день может израсходовать до 1 м3 воды в сутки или 30 м3 в месяц. Прежде чем выбирать ту или иную конструкцию септика, необходимо определить расход воды для дома, руководствуясь следующей таблицей водопотребления для частного дома.

Среднесуточное хозяйственно-питьевое водопотребление
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Порядок расчета воды можно понять на следующем примере: если в доме проживает 4 человека, имеется одна ванная комната и мойка на кухне, горячее водоснабжение от газового котла или колонки, то средний расход воды составит 4 х 190 = 760 л/сутки.

Затем нужно определиться с рабочим объемом малого септика, который будет заполнен стоками. Этот объем равен суточному расходу воды, умноженному на 2,5 (если расход воды не превышает 5 м3 в сутки) или на 3 (если суточный расход воды превышает 5 м3). Однако при любых показателях не рекомендуется строить септики объемом меньше 1 м3. Если взять за базисный показатель предыдущий пример с расходом воды 760 л/сутки, то рабочий объем малого септика должен составлять 760 х 2,5 = 1900 л.




...


Канализация – это одно из древнейших сооружений, облегчающих жизнь человека. Активные раскопки археологов позволяют узнать, как в давние времена был обустроен быт наших предков.



Для правильного расчета общих наружных размеров септика необходимо учесть свободное пространство между уровнем сточных вод в септике и крышкой. Рассчитывая размеры септика любой конструкции, нужно помнить, что минимальная рабочая высота септика должна быть свыше 1,2 м. Такая высота нужна для нормального осаждения ила в объеме септика.

Обычно септики бывают трех основных видов – это малый однокамерный, малый двухкамерный и многокамерный септики. По расположению бывают септики подземные и поверхностные. Кроме того, септики, как локальные очистные системы, могут быть энергозависимые и энергонезависимые.

Энергозависимые сооружения компактнее, здесь все процессы совершаются в сравнительно небольших камерах, за относительно короткое время. Но работу такой установки обычно обеспечивает компрессор, порой стоки перекачивает насос. Следовательно, необходимо предусмотреть техническое обслуживание агрегатов канализационной системы и постоянную обеспеченность ее электроэнергией.

В энергонезависимых системах сточные воды из отсека в отсек переливаются самотеком. Процесс очистки в этих системах занимает несколько большую продолжительность по времени, а объем септика, в среднем, имеет более солидные размеры. Имеются значительные отличия в принципе работы энергозависимых и энергонезависимых септиков, начиная со второй стадии процесса очистки стоков. По мнению некоторых экспертов, эффективность работы выше у энергонезависимых систем, несмотря на их большие размеры и длительность отстаивания стоков. Возможно, выбор экспертов связан с накопленным опытом, так как принцип очистки стоков, основанный на применении анаэробных бактерий, давно известен в нашей стране.

Приступая к выбору автономной канализационной системы, определившись с объемом стоков, которые предстоит перерабатывать локальной очистной системе, нужно решить: круглогодично ли будет использоваться здание (а следовательно, и канализация). Это существенный фактор, так как большинство систем работают с применением бактерий, перерабатывающих отходы жизнедеятельности. Данные виды бактерий не могут существовать без отходов, поэтому нужно подбирать систему так, чтобы живые организмы не оставались на «голодном пайке». Иначе они не доживут до следующего приезда владельцев дома. Следовательно, для постоянного или временного проживания в загородном доме нужно подбирать разные виды очистных систем.

Малый однокамерный септик

Малый однокамерный септик обычно используют при устройстве канализации для домов, где суточное водопотребление не превышает 1 м3. Он представляет собой простейшую систему биологической очистки сточных вод, состоящую из одной большой емкости или колодца из бетонных колец.




...


Самые ранние сооружения, исполнявшие роль канализации, археологи обнаружили в городах древней индской цивилизации, существовавшей в середине III тыс. до н. э.



Принцип очистки сточных вод малым септиком заключается в следующем:

– слив сточных вод;

– отвод газов;

– периодическое удаление отслоившегося ила;

– слив очищенной технической воды.

При использовании в качестве септика колодца из бетонных колец его дно покрывают несколькими слоями рубероида, гидроизолом или цементом. Стыки колец герметизируют жидким стеклом или цементным раствором. Верхнюю крышку колодца со смотровым люком нужно плотно подогнать. Периодически необходимо добавлять в канализацию порошковый препарат для септика, который улучшает работу бактерий по переработке отходов.

Эвакуацию содержимого производят через специальный люк в районе нижнего кольца, затем примерно дважды за сезон вызывают ассенизаторскую машину и осуществляют откачку. Этот вид очистки сточных вод используют довольно часто при организации на даче теплого туалета. На практике такой септик является модернизированным вариантом сливной ямы (рис. 1).


[image: ]



Рисунок 1. Малый однокамерный септик – этапы работы: 1) слив сточных вод; 2) отвод газов; 3) периодическое удаление отслоившегося ила; 4) слив очищенной технической воды

Накопительный септик Накопительный септик представляет собой огромный бак со специальной горловиной, который закапывают в грунт. Это современный аналог выгребной ямы, установка которого по оценкам экспертов целесообразна на участках, где очень высок уровень грунтовых вод, из-за чего обустройство полей фильтрации достаточно сложно и дорого обходится. При выборе варианта накопительного септика эксперты советуют обратить внимание и на объем резервуара, и на толщину стенок, и на материал стен ямы, и на место его расположения. При установке любого септика необходимо просчитать и учесть многие влияющие факторы, чтобы колодезная вода вдруг не приобрела особый привкус, а цветущий участок не превратился в отравленную «пустыню».
Накопительный септик следует приобретать с таким объемом бака, который соответствует усредненному суточному объему воды, потребляемому семьей. Кроме того, в расчетах следует учитывать тот момент, что предприятия, которые организуют вывоз стоков, берут плату за выезд к заказчику без учета кубатуры откаченной массы. Как правило, ассенизаторская машина может разово откачать до 8000 л стоков. Поэтому целесообразнее приобретать септик большего объема, чтобы избежать оплаты лишнего вызова. Но стоимость септика такого объема в разы превышает среднюю стоимость септика объемом в 2000 л.
Приобретая септик, необходимо обратить внимание на толщину стенок септика. При отсутствии у септика ребер жесткости и наличия слишком тонких стенок не следует опорожнять резервуар полностью. Эксперты считают, что в тонкостенном септике всегда придется оставлять как минимум 30 % отходов, чтобы его не раздавило грунтом.
Принцип работы накопительного септика примерно такой же, что и работы малого однокамерного септика. На перекрытии любого накопительного септика следует обязательно устанавливать вентиляционный стояк диаметром не менее 100 мм, его нужно выводить выше на 700 мм от планировочной отметки земли. Внутренние поверхности накопителя периодически надо обмывать струей воды.
К накопительному септику нужно протянуть канализационные трубы (чаще используют трубы ПВХ диаметром 100 мм). При прокладке труб необходимо учитывать глубину промерзания грунта, обычно это 80-120 см. При прокладке трубопровода ниже глубины промерзания грунта его утепление выполнять не нужно. Если невозможно заложить трубы на такую глубину, то их следует утеплять.
Рассматривая вариант установки накопительного септика, надо учитывать, что для опорожнения септика нужно организовать удобный подъезд для ассенизаторской машины. Такой септик предпочтительнее устанавливать ближе к дороге, на краю участка, но не среди грядок. Если нет возможности расположить септик на краю участка, то при планировке участка нужно предусмотреть специальную подъездную дорогу для проезда ассенизаторской машины. Кроме того, следует учесть будущие расходы на регулярное опорожнение септика.




...


В городе древней индской цивилизации Мохенджо-Даро, который возник около 2600 г. до н. э., археологи обнаружили систему городской канализации и чуть ли не первые общественные туалеты.



Итак, сточные воды хранятся в герметичной емкости до приезда машины, которая выкачает их. Как правило, машину нужно вызывать примерно два раза в год, но если расход воды в доме очень большой, то приезд машины происходит 2–4 раза в месяц.

К положительной стороне герметичного накопителя сточных вод можно отнести простоту и экологическую чистоту процесса утилизации отходов. Отходы отправляют на специальные сливные станции и там перерабатывают, поэтому загрязнения почвы и грунтовых вод не происходит. Кроме того, герметичный накопительный септик можно ставить на любую глубину, параметры его заглубления не зависят от уровня грунтовых вод. К тому же на качество эксплуатации герметичного накопителя не влияет тип почвы и грунта (рис. 2).
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Рисунок 2. Накопительный септик: а) септик в деталях; б) порядок установки септика

У накопительного септика имеются определенные недостатки, как и у любого другого простого способа решения вопроса. Этот вариант привлекателен в том случае, если аккумулировать в септике стоки, поступающие только из туалета. Тогда все остальные стоки, в том числе воду от мытья посуды, стирки белья или душа придется направлять для полива участка либо сливать, как говорится, «куда подальше». В таком случае выходит солидная экономия. Но однобокие решения часто обходятся намного дороже, потому что нельзя поливать участок, где растут овощи и плодовые растения, той водой, в которой содержатся моющие средства. Тем более вредна растениям вода с примесями бензина, машинного масла и другой химии. Однако в наши дни невозможно представить себе стоки без компонентов моющих средств, так как бытовую химию используют и на кухне, и в ванной. Свою опасную для растений лепту вносит автотранспорт, даже если лишь слегка протирать стекла или капот машины, но не мыть и не ремонтировать ее на участке. Если сливать неочищенные хозяйственные стоки просто на участок, то можно нанести существенный ущерб экологии. В результате могут последовать как недовольство соседей, так и штрафы от природоохранной организации. Такие же проблемы появятся при приобретении некачественного септика, в котором возможно возникновение трещин. В результате этого нечистоты просочатся на соседскую или общественную территорию, тут уж штрафных санкций не миновать.
Малый двухкамерный септик Малый двухкамерный септик обычно состоит из трех частей:
– большой емкости для накопления и отстаивания стоков;
– малой емкости для осаждения мелких твердых частиц;
– фильтрующего колодца для отвода очищенной технической воды.
Стоки сначала попадают в большую емкость, в которой происходит отстаивание крупных твердых веществ и переработка их бактериями в ил. По прошествии определенного времени взвешенные, коллоидные (студенистые) и нерастворенные вещества, осаждаясь на дне, постепенно образуют осадок. Он представляет собой так называемый сбродивший активный ил, или биомассу, которая состоит из сообщества бактерий и простейших (микробионтов). Они достаточно комфортно обитают в осевших на дно нерастворимых органических и минеральных веществах. По мере работы септика объем ила постоянно растет. Для того чтобы в приемной камере септика было достаточно места для приема новых порций стоков, ил время от времени требуется удалять, для чего предусматривается специальный люк. Этот процесс осуществляют 1–2 раза в год, но ил нужно будет выкачивать, оставляя как минимум 10–20 % осадка в емкости. Часть ила необходимо оставлять в септике для того, чтобы сохранилось жизненное пространство для достаточного количества анаэробных бактерий, которые населяют так называемый «активный ил». Для биологического разложения очень важно, чтобы в сточных водах всегда обитали анаэробные бактерии. Они способствуют, прежде всего, быстрейшему осаждению твердых частиц в стоках, а также их частичной биологической переработке. Активность бактерий тормозит присутствие в стоках антибиотиков, хлора и прочих токсичных веществ. Поэтому нежелательно сбрасывать в септик, работающий при помощи бактерий, всевозможные лекарства и средства домашней химии. Также нельзя допускать попадания в септик талых и ливневых вод, которые могут вызвать его чрезмерное переполнение, что существенно ухудшит или вовсе прекратит процесс очистки, либо вызовет перелив сточных вод. Поэтому талую и дождевую воду нужно отводить через ливневую канализацию.
В малой емкости септика, которая чаще всего отделена перегородкой от большой емкости, также происходит осаждение мелких твердых веществ, поэтому 1–2 раза в год из нее нужно удалять осадок ила.
При любой конструкции малого септика отстоявшуюся техническую воду следует отводить в грунт, что можно осуществить с помощью фильтрующего колодца. Все емкости или колодцы необходимо оборудовать люками для выкачивания ила и осмотра, а также вентиляционной трубой для отвода газов на улицу. В процессе биологического разложения стоков выделяется существенное количество газов – метана, углекислого и других опасных для здоровья газов (рис. 3).
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Рисунок 3. Малый двухкамерный септик

Существует мнение, что конструкция и работа септика, прежде всего, определяется структурой грунта на участке, в который придется отводить очищенные канализационные воды. При наличии на приемлемой глубине песчаного грунта задача существенно облегчается. В этом случае будет вполне достаточно сделать двухкамерный септик из бетонных колец. Конструктивно он собирается из двух железобетонных колодцев метрового диаметра 1,8 м высотой. Нижняя половина каждого колодца должна быть с дном, верхняя – приспособлена «под люк», стыки колец необходимо промазать цементным раствором с жидким стеклом. Первую камеру нужно делать больше по объему, чтобы реже вызывать машину, и высотой свыше 1 м, так как для нормальной работы бактерий в первой камере уровень воды должен составлять не менее 1,2 м.
Так как всегда присутствующие в сточных водах анаэробные микроорганизмы не нуждаются в процессе жизнедеятельности ни в кислороде, ни в солнечном свете, то такой септик может быть герметичным. Однако процесс разложения нечистот всегда сопровождается выделением газов, которые нужно выводить с помощью вентиляции. Поэтому следует сделать вытяжку, соединив ее с верхней точкой канализации.
Такой септик вполне можно превратить в многокамерное очистное сооружение, так как чем больше будет колец-камер, тем лучше очистится вода, сбрасываемая в землю в завершение процесса очистки. К тому же такой септик прослужит намного дольше, твердые отходы в нем перерабатываются почти полностью или вывозятся машиной.
Во всех кольцах, за исключением последнего отсека, следует обязательно сделать герметичное дно, чтобы почти неочищенные стоки не уходили в землю на первом же этапе. Неконтролируемый перелив бытовых сточных вод сильно загрязняет грунтовые воды, он делает невозможным использование их для водоснабжения дома. Поэтому утилизация сточных вод с использованием фильтрационного колодца без дна строжайше запрещена санитарными нормами. В таком колодце скапливается мелкодисперсный ил, примерно через 5-10 лет он забивает фильтрационный слой, окружающий яму, что снижает в несколько раз его фильтрующую способность. Восстановить такой колодец можно только путем замены фильтрующего слоя вокруг ямы, что является неприятной и дорогостоящей процедурой.
Предназначение первого кольца в такой конструкции – это сбор твердых частиц, отстаивание и очистка бактериями отходов. Затем через специальный перелив частично очищенные стоки попадают во второй отсек. Конструкция этого перелива не допускает попадания твердых частиц из первого отсека в последующие. Во втором отсеке стоки повторно фильтруют через щебневый, песчаный фильтр и очищают бактериями, которые находятся в земле.
Многокамерный септик В многокамерном септике сточные воды перетекают в течение 10 дней последовательно в нескольких камерах, за это время они хорошо разлагаются бактериями. За долгие века принцип утилизации продуктов жизнедеятельности почти не изменился, менялся только его класс, а сообразно и стоимость исполнения. В наше время септик можно оснастить современной автоматикой, способной бороться со сбросами и проверять уровень сахара в моче. Современный многокамерный септик имеет несколько ступеней очистки. Первая камера септика – это обычный отстойник, в котором стоки отстаиваются, здесь происходит первичное разделение компонентов: более легкие жировые отходы всплывают, а твердые частицы оседают вниз и разлагаются при анаэробном брожении. Поступающие в септик хозяйственно-бытовые воды, содержащие фекальные и прочие органические загрязнения, в результате анаэробного брожения постепенно распадаются, при этом они образуют растворимые вещества, газы и нерастворимые частицы.
После отстоя вода очищается приблизительно на 50–60 %. На дне первой емкости осаждаются все тяжелые фракции, в частности фекальные массы. Эту первую емкость необходимо снабдить дополнительными фильтрами и уловителями жира, который способен полностью забить всю систему автономной канализации. Этот первый цикл очистки типичен для различных типов септиков.
Затем через специальный биофильтр, на котором обитают анаэробные бактерии, более легкие фракции с частично осветленными сточными водами поступают в следующую камеру септика. Анаэробные бактерии – это живые организмы, которые не требуют для своего развития молекулярного кислорода и солнечного света. Обычно фильтр выглядит как щеточки типа ершиков для мытья посуды, на которых поселяются бактерии. Так как бактерии разлагают биологические вещества, то при прохождении биофильтра стоки очищаются. Во второй камере стоки снова отстаиваются, здесь вторично осуществляется разделение тех взвешенных частиц, которые не задержались в первой камере и на биофильтре.




Дальнейшая технология, начиная со второго цикла, может принципиально различаться в разных типах септиков. В некоторых септиках стоки из второй камеры могут попасть на следующий анаэробный биофильтр, где будет совершаться вторичное разложение органики. Затем стоки попадут в третий отсек для полного осаждения взвешенных веществ. Далее стоки отправляются в фильтрующий колодец или на поля фильтрации.




...


Посетители критского царского дворца проходили через вестибюль, где стояла большая порфировая чаша для ритуальных омовений. По всей вероятности, предстать в середине II тыс. до н. э. пред царскими очами можно было только предварительно смыв с себя все дурное.



Иногда стоки после первой же стадии очистки попадают в «конечный пункт», минуя вторую стадию очистки.

В новейших многокамерных септиках сточные воды после первичной очистки в виде отстоя взвешенных частиц проходят вторичную очистку в анаэробном (без кислорода) биофильтре и попадают в отсек, в который под давлением нагнетается воздух, создающий среду, насыщенную кислородом. Здесь на иных разновидностях фильтров поселяются другие типы бактерий – аэробные, которые, в отличие от анаэробов, нуждаются в свободном молекулярном кислороде, и которые окисляют и разлагают все что можно. В аэробных установках обычно используют активный ил, образно его можно назвать «рассадником» аэробных бактерий. В обогащенном пузырьками «кислородном коктейле» эти организмы хорошо развиваются и прекрасно «работают», биологически окисляя органические соединения. Так органика поочередно разрушается двумя видами бактерий (анаэробными и аэробными), что ведет к более качественной очистке стоков.

Благодаря деятельности бактерий, степень очистки сточных вод достигает 90–95 %, поэтому воду из таких многокамерных септиков можно считать достаточно чистой. Ее можно использовать для технических нужд: полива растений, различных хозяйственных нужд или просто выпускать в местные водоемы.

Однако существует принцип очистки стоков реакторами переменного действия. Он основан на работе двух типов бактерий в одной общей камере, в которую насаждают некие факультативные группы бактерий, способные жить как в аэробной, так и в анаэробной среде. Когда стоки насыщаются воздухом, совершается аэрация, тогда работает одна группа бактерий (аэробных). При отключении компрессора в условиях «кислородного голодания» органику разрушает анаэробная группа бактерий. Этот способ очистки расценивается как очень эффективный, основанные на этом принципе работы септики имеют сравнительно небольшие размеры. Этот принцип очистки стоков реакторами переменного действия предлагают, преимущественно, европейские компании, или отечественные производители, перенявшие западный опыт.

Однако некоторые эксперты считают, что реакторы переменного действия недостаточно эффективны. Они объясняют слабую работу установки тем, что анаэробные бактерии очень плохо чувствуют себя в кислородной среде, когда в камеру подают воздух. Микроорганизмы теряют из-за этого активность и жизнеспособность. С отключением подачи воздуха, когда наступает время их работы, они уже не в состоянии разрушать органику в полную силу.




...


В Европе водопровод и канализация были созданы еще в античные времена. Пальма первенства здесь принадлежит древним римлянам.



Подобная проблема возникает у аэробных бактерий, страдающих от нехватки кислорода во время отключения компрессора. Теоретически эти микроорганизмы могут жить без воздуха, но, по мнению экспертов, они лишь выживают в «чуждой среде», а в силу этого теряют производительность и не способны в полную силу очищать стоки.

Существует и еще одна причина для возражений экспертов по поводу работы реакторов переменного действия – это сложность организации равномерного насыщения кислородом всей камеры. Есть вероятность, что в некоторых ее местах воздух будет циркулировать плохо, что снизит эффективность работы аэробных бактерий.

К тому же насос или компрессор, подающий воздух, является дополнительным агрегатом, потребляющим энергию и требующим обслуживания. Но лишние расходы не всегда оправданны, когда речь идет об автономной канализации всего для нескольких обитателей загородного дома.

Однако описанные выше способы очистки сточных вод с помощью бактерий хороши только лишь в том случае, если канализацию используют постоянно, т. е. бактерии регулярно получают потребное для жизни питание. Если владельцы посещают свой загородный дом лишь время от времени, лучше использовать септики, работающие по другому принципу.

Многокамерный септик можно соорудить своими руками, для чего нужно соединить между собой три или больше емкостей, зарыть их в землю на глубину до 10–15 м, а затем сбрасывать в них сточные воды. В самом дешевом варианте в качестве емкостей можно использовать не слишком дорогие пластиковые кубы, более надежным вариантом могут стать бетонные кольца. Проще всего осуществить очистку третьей емкости, поэтому это делается чаще всего. Первая емкость обычно чистится от ила достаточно редко, тем не менее, периодически это нужно делать. Так можно устроить септик для загородного дома своими руками, пользуясь старыми проверенными методами, которые прекрасно работают и сегодня. Однако такой септик не всегда обеспечивает должный уровень комфорта.

Современная промышленность предлагает множество вариантов септиков для коттеджей. Такие септики промышленного производства, как правило, стоят сравнительно дорого и нуждаются в дорогостоящем обслуживании. Поэтому их сооружение может быть целесообразным при создании совместной канализации для обслуживания большого количества домов (в пределах 200 единиц).

Форма и компоновка камер септика

Форма и компоновка камер у многосекционного септика может быть самой разной, что само по себе не оказывает влияния на качество очистки сточной воды. Важно только соблюдение принципа, при котором объем большой камеры должен составлять не менее двух третей от общего объема септика. Выбирая форму и компоновку камер септика, скорей всего, следует ориентироваться на материал септика.

На септики с совмещенными камерами, круглыми по сечению, при одинаковом объеме расходуется строительных материалов на 10–15 % меньше, чем при строительстве прямоугольных камер. Круглые септики хорошо противостоят сжимающим усилиям со стороны грунта. Лучше всего строить такие септики из кирпича.

Монолитные двухкамерные септики предпочтительнее строить квадратной или прямоугольной формы, так как армированные стенки из железобетона достаточно прочные на изгиб. К тому же значительно проще собирать опалубку для септика прямоугольной формы, чем круглой (рис. 4).
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Рисунок 4. Варианты формы и компоновки сливной ямы септика: 1) прямоугольный двухкамерный септик; 2) круглый двухкамерный септик; 3) круглый многокамерный септик

Необходимость утепления септика Часто возникает вопрос о необходимости утепления септика: этот вопрос не однозначный. Собственно вода в септике замерзнуть никак не может, ее постоянно подогревают поступающие сточные воды, тепло от процесса брожения, естественная температура грунта ниже уровня промерзания. Однако в септике может произойти значительное охлаждение воды через верхнюю поверхность ямы, что резко снижает жизнедеятельность гнилостных бактерий, которые усердно работают над очищением сточных вод. Для того чтобы уберечь от гибели трудолюбивых бактерий, рекомендуется утеплять верх слабо заглубленного септика, если он погружен в грунт на уровень менее половины глубины его промерзания. Кроме того, нужно учесть, что процесс брожения лучше всего протекает при слегка повышенной температуре, поэтому в зимнее время не рекомендуется допускать чересчур сильного охлаждения септика. Для того чтобы сохранить уровень жизнедеятельности микроорганизмов, над септиком нужно уложить слой грунта толщиной от 50–60 см и более. Для дополнительного утепления такого септика можно использовать керамзит, засыпав его слоем 20–30 см толщиной. В качестве утеплителя также можно применить плиты пенополистирола ПСБ-25 толщиной 5-10 см.
Выбор материала для строительства септика Вопрос выбора материала для строительства ямы септика имеет большое значение, так как от него во многом будет зависеть стоимость и трудоемкость строительства септика. Выбирая материал, из которого будет изготовлен септик, нужно учитывать, что резервуар подвергается воздействию и снаружи, и изнутри. Снаружи на него давят дождевые и подземные воды, подвижки грунта. Изнутри септик подвергается воздействию самих стоков, которые по степени химической агрессивности близки к морской воде.




...


Во времена правления пятого царя Древнего Рима Луция Тарквиния Приска (конец VII-начало VI в.) был создан грандиозный инженерный проект городской канализации – Большая Клоака.



Выбор можно сделать из следующих основных материалов:

– термопластик и другие полимерные материалы;

– сборный железобетон;

– монолитный бетон;

– металл;

– кирпич.

Септики для большого объема стоков, если они сооружаются своими руками для группы домов, часто делают металлическими, соединяя патрубки отдельных камер методом электросварки и тщательно изолируя сварной шов. Металлические септики заводского производства в виде баков (кессонов), прочны и просты в монтаже. Однако они довольно тяжелы, поэтому для их установки требуется кран.

Основным недостатком металлических септиков все-таки является их подверженность коррозии как снаружи, так и изнутри. Поверхность железных баков невозможно уберечь от ржавления на достаточно долгий срок даже с помощью различных защитных покрытий, все виды черного металла подвержены коррозии в агрессивной среде сточных вод. Металлический септик, безусловно, надежен, если он сделан из стального нержавеющего листа. Но такой септик обойдется очень дорого, примерно в полтора раза дороже, чем аналогичный из обычного стального листа.

Пластиковый септик представляет собой уже полностью готовый модуль, постройка такого септика сводится только к его правильной установке. Септик, выполненный из пластика, пользуется наибольшей популярностью благодаря своей легкости, которая позволяет без труда произвести его устройство своими руками. Пластиковый септик очень надежен и долговечен, потому что он не подвержен коррозии и разрушению при замерзании, если он обеспечен ребрами жесткости, то это исключает протечку сточных вод. Пластиковые емкости можно использовать в широком диапазоне температур: от -30 °C до +60 °C. Полимерный материал обеспечивает 100 %-ную герметичность швов – это абсолютное отсутствие протечек. Септик из полимерного материала способен выдерживать расчетные нагрузки в течение длительного времени. Доказанный срок его службы составляет 50 лет. Существует еще несколько причин, по которым пластиковые емкости для септиков стали столь популярны – это возможность их вторичной переработки, экономичность и практичность изделий, отсутствие ограничений по размеру и форме емкости, а также экологическая безопасность полимерного материала.

На рынке имеются предложения моделей септика из сверхпрочного полипропилена, которые благодаря армированию и ребрам жесткости не уступают по прочности металлу и бетону. Однако стоит такой септик достаточно дорого. Стенки септика без ребер жесткости оказывают слабое сопротивление давлению грунта.

Одним из важных условий установки пластикового септика является необходимость надежного крепления в земле. Из-за своей легкости такой септик при заглублении в грунт с высоким уровнем грунтовых вод слабо противостоит выталкивающей силе. Очевидно, что заполненный стоками септик не вывернется из грунта неожиданно, однако постоянные колебания септика при изменении уровня грунтовых вод могут привести к нарушению правильного уклона канализации и разгерметизации стыков трубопроводов. Но не загруженный септик при малом собственном весе в случае подъема уровня грунтовых вод может быть попросту выдавлен на поверхность. Поэтому пластиковый септик приходится бетонировать или крепить к нему бетонную плиту в качестве якоря с помощью тросов или металлических цепей. При установке вокруг пластиковых септиков нужно выполнять засыпку толщиной в 30–50 см между емкостью и стенками котлована из смеси песка и цемента, образующую прочную толстую оболочку. Смесь песка с цементом брать в пропорции 100 кг цемента на 1 м3 песка, укладывать ее послойно, с тщательным уплотнением каждого слоя и одновременным заполнением резервуара водой. Набравшая прочность смесь образует вокруг септика оригинальный защитный панцирь, который принимает на себя давление грунта и уменьшает его химическое воздействие на пластмассу. Кроме того, легкость и сравнительная хрупкость тонких стенок вынуждают устраивать над пластиковым септиком сборное или монолитное железобетонное перекрытие с опорами в случае значительного заглубления септика (свыше 50 м) или прокладкой над ним эксплуатируемой дороги. Эти обстоятельства значительно повышают стоимость устройства и без того дорогостоящего пластикового септика (рис. 5).
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Рисунок 5. Двухкамерный пластиковый септик для частного дома

Однако из такой ситуации имеется достаточно простой выход. Можно использовать готовые пластиковые емкости, более герметичные, чем бетонные колодцы. Одни из самых удобных пластиковых емкостей для простейших септиков – это еврокубы на 1000 л (1 м3). Они представляют собой пластиковые баки в металлической обрешетке на пластиковом или деревянном поддоне, предназначенные для перевозки различных жидких веществ.





...


Древние римляне первыми в Европе разработали систему канализации, принцип работы которой не претерпел существенных изменений до сих пор.



Поэтому баки обеспечены удобной системой налива и слива, что позволяет приспособить их под отстойник. Можно приобрести нужное число еврокубов прямоугольной формы, чаще всего систему создают из двух еврокубов. Затем герметично соединить их для нужного перетекания воды. Такой септик служит достаточно надежно. Денежные затраты состоят из приобретения самого еврокуба, а также его доставки, рытья траншеи и монтажа (рис. 6).
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Рисунок 6. Пластиковые баки в металлической обрешетке – еврокубы на 1000 л под септик

Бесспорно, современные термопластики, полиэтилен и полипропилен, позволяют сделать герметичные и достаточно надежные септики, но их установка обходится достаточно дорого. К прочим недостаткам пластиковой емкости можно отнести защиту от грызунов, которые в голодные зимы легко прогрызут всякий пластик. К недостаткам пластикового или стеклопластикового септика следует также отнести необходимость обустройства фильтрационных полей, со временем они заиливаются и начинают источать неприятный запах. Кроме того, для очистки пластикового септика от скапливающегося ила периодически нужно вызывать ассенизаторскую машину. Бетонные септики рациональнее сооружать цельносборные, это существенно повышает их водонепроницаемость. Если же собирать септики на месте монтажа из отдельных колец заводского изготовления, то устройство получится намного дешевле. Для сооружения однокамерного септика чаще всего используют сборный железобетон, он достаточно эффективен в таком сооружении. Бетонный септик запросто противостоит давлению грунтовых вод и совершенно не боится коррозии. В числе его преимуществ можно назвать такие качества, как высокая прочность, плотность и водонепроницаемость, стойкость и долговечность, а также возможность очень быстро построить септик. Железобетонные конструкции отлично обеспечивают надежную защиту от агрессивной среды, они не подвержены выдавливанию на поверхность.
Септик из сборного железобетона можно соорудить всего за один день. В отличие от пластикового, железобетонный септик совсем не боится давления грунта. При снабжении его усиленной крышкой он способен выдержать даже вес грузового автомобиля в случае давления сверху. Самодельный септик из сборного бетона не требует больших денежных затрат, для его сооружения необходимо запастись небольшой долей вдохновения, силами и терпением. Самостоятельное сооружение септика из бетонных колец осуществляют путем укладки бетонных колец, опуская их на нужную глубину. После этого необходимо герметично заделать швы между бетонными кольцами и создать фильтрующий слой из гальки.
Индустрия строительных конструкций выпускает только однокамерный вариант септика, имеющий вид монолитного колодца-стакана. В числе недостатков такого резервуара следует назвать значительный вес и гигроскопичность материала. Если бетонный септик будет сооружен в сильно обводненных грунтах, то необходимо убедиться в качестве гидроизоляции корпуса.
При сооружении септика из бетона следует учитывать, что для использования годятся только его высококачественные марки (не ниже марки В-15). По показателю водонепроницаемости марка бетона не должна быть ниже W8. Они действительно устойчивы к влаге, иначе грунтовые воды будут напитывать бетон. Кроме того, верхняя часть бетонных установок, расположенная над уровнем воды, в течение 8-10 лет разрушается за счет промерзания. Для установки люков септика требуется надстройка, кирпичная или тоже из бетона. Недостатком бетонных колец может стать негерметичная заделка в местах их соединения, а также дефект самого материала – бетонные кольца могут оказаться негерметичными, а это сведет на нет всю систему септика. Бетонный септик можно приобрести в готовом виде заводского производства или возвести непосредственно на участке из отдельных железобетонных конструкций.
Недостаток самодельных простейших однокамерных септиков состоит в том, что в них по преимуществу происходит только один вид очистки стоков – это механическая очистка. Хотя в септическую емкость такого сооружения предлагается засыпать бактерий, но для их существования необходимы определенные условия, создание которых несколько проблематично. При нарушении технологии бактерии могут погибнуть, тогда очистка сточных вод практически не совершается. Кроме того, существует проблема откачки ила, который нужно откачивать из самодельного септика хотя бы раз в 6 месяцев. Услуги ассенизаторской машины стоят достаточно дорого.
При создании простейшего септика из бетонных колец смета затрат состоит из следующих пунктов: приобретение колец, гравия и крышки; доставка материалов, земляные работы.
По цене и удобству среди двухкамерных септиков первое место занимают септики из монолитного бетона и кирпича. При постройке двухкамерных железобетонных септиков необходимо строить два отдельных колодца, это существенно увеличивает расход дорогих сборных элементов. Но простота конструкции является убедительным аргументом в пользу железобетонных септиков, что, по всей вероятности, и было одним из основных условий для обустройства дачной канализации с их помощью.




...


В Древнем Египте археологи обнаружили остатки древней системы канализации, определив ее возраст в 4,5–5 тыс. лет.



Очистную систему из бетонных колодцев следует устраивать одновременно со строительством дома, пока еще не облагорожен участок вокруг него. Это важно потому, что при сооружении такой системы придется полностью перекопать весь дачный участок. Кроме того, нужно предусмотреть подъездные пути для ассенизаторской машины, которая периодически будет приезжать для удаления ила.

Когда сравнивают септики из монолитного бетона и кирпича, то чаще всего предпочтение отдают кирпичному септику. Его возведение проще по выполнению, поэтому дает значительный выигрыш во времени. Сборка опалубки для монолитных работ – достаточно трудоемкое занятие, отбирающее много времени. На практике сравнение производительности работ дает такой результат: на кладку кирпичной стенки колодца диаметром 150 см, высотой 100 см и толщиной 25 см нужно уложить примерно 470 шт. кирпича. Опытный каменщик с помощником могут уложить такое количество кирпича в течение одного рабочего дня. Предполагая сооружение септика из кирпича, следует помнить, что наиболее долговечным является клинкерный кирпич, имеющий гладкую плотную поверхность. Однако даже из него нежелательно строить септики объемом свыше 4 м3.

Кирпичный септик при относительной быстроте исполнения по качеству материала считается наихудшим вариантом для загородного дома, так как кирпич может впитывать сточные воды, разрушаться и заражать территорию фекальными массами.

Бетон в качестве материала не боится коррозии, но здесь возможны различные ошибки монтажа. При сооружении монолитного септика, прежде чем приступить к заливке бетона, необходимо собрать и установить опалубку. Если нет возможности собрать опалубку на полную высоту, то придется переставлять ее. Затем нужно выждать не менее 2-х суток после заливки при теплой погоде, пока бетон достаточно затвердеет. Иначе он может повредиться при перестановке опалубки. Если же для заливки была собрана опалубка на полную высоту, то бетон колодезных стен нужно выдерживать не менее одной недели при теплой погоде перед заливкой перекрытия. Это дает существенный проигрыш по времени.

Септик для дачи заводской сборки

Различные отечественные фирмы-производители предлагают полностью готовый к работе септик для дачи, для гостевого домика, для бани или для загородного дома, он обычно небольшого размера и недорогой по цене. Дачный септик такого типа можно использовать также в качестве временного септика на момент строительства дома или как ливневую канализацию. Его доставка возможна на багажнике или прицепе легкового автомобиля. Как правило, корпус такого септика и инфильтратора выполнен из полиэтилена низкого давления, который выдерживает температурный режим до -30 °C. Комплект септика обычно полностью готов к работе, несложный монтаж требует минимальных затрат. Поэтому создание автономной канализации на даче своими руками существенно облегчается. Подобный септик в полнокомплектной системе заводского изготовления способен обеспечить очистку сточных вод при постоянном проживании на даче двух человек или 4–5 человек в выходные дни. Небольшой септик выдерживает пиковую нагрузку в 500 л, что составляет 50 ведер воды, из расчета 5 человек в выходные дни – по 10 ведер воды на каждого. Стоимость такого полнокомплектного септика сопоставима с ценой биотуалета зарубежного производства (рис. 7).
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Рисунок 7. Мини-септик в полнокомплектной системе заводского изготовления в целом

Готовые локальные очистные сооружения заводской сборки в виде специальных устройств моноблочного или модульного типа сочетают в себе три вида для полной очистки сточных вод: механическую, химическую и биологическую. Эти очистные установки спроектированы в России на базе опыта конструирования и эксплуатации крупных промышленных аэротенков, поэтому они полностью соответствуют условиям эксплуатации в суровых российских условиях.
Степень чистоты технической воды зависит от множества факторов, среди которых и конструкция реактора. В многоступенчатых системах очистки воды достигается достаточно высокая степень ее чистоты. Очистка сточной воды в них проходит полный цикл, вплоть до удаления азота, поэтому не наносит никакого вреда окружающей среде. Значит, сервис аэробного реактора сводится только к откачке время от времени осадка. Откачку ила нужно производить всего раз в 4 года. Удаляемый активный ил в такой установке стабилизируется в аэробных условиях, поэтому его можно применять как прекрасное удобрение. Это отличное решение проблемы утилизации отходов (рис. 8).

[image: ]


Рисунок 8. Аэробный реактор переменного действия

Единственное условие, которое следует отметить: для функционирования компрессора такой установки нужно постоянное наличие электропитания. Как правило, компании-производители устанавливают высоконадежные мембранные компрессоры, потребляющие, в зависимости от производительности, от 25 до 60 Вт. Но компрессоры не являются бесшумными, они издают негромкий гул, который не очень приятен для уха, если находиться поблизости. Звук работающего компрессора можно различить на расстоянии 5–6 м.




...


После разрушения варварами Древнего Рима Европа надолго утратила знания о цивилизованном отводе сточных вод. В Средние века жители европейских городов ничего не знали о сточной системе и загрязняли нечистотами городские улицы.



Отечественные производители предлагают локальные очистительные системы, которые обладают такими преимуществами, как:

– пластиковый корпус, гарантирующий отсутствие коррозии, экологическую безопасность и отличную теплостойкость;

– прочный полипропиленовый корпус с ребрами жесткости, позволяющий монтировать установку без дополнительного бетонирования;

– возможность отведения очищенной воды самотечным или принудительным способами.

Установка работает по следующему принципу: сточные воды от хозяйственно-бытовой деятельности поступают в приемную камеру, она служит для уравнивания поступающих на очистку бытовых сточных вод, ее объем позволяет принять залповый сброс. Здесь же происходит задержка взвешенных веществ и накопление мусора. Активный ил, который содержится в приемной камере, вступает во взаимодействие с органическими загрязнениями. Поэтому уже здесь начинается первичная биологическая очистка сточных вод. Одновременно с механической и биологической очисткой здесь происходит накопление первичного и избыточного активного ила. Фактически такая установка является станцией биологической очистки, где обработка сточных вод происходит с помощью специальных микроорганизмов – биоактиваторов, которые поселяются на созданных для них загрузках.

Технологическое решение, принятое в такой установке, позволяет автоматическое поддержание концентрации активного ила в фазе активации, что является предметом патентной чистоты. Если на очистку поступает максимальный объем сточных вод или они находятся в установке на минимальном уровне, поплавковое реле в накопительном баке осуществляет переключение магнитного клапана воздушной распределительной сети. В результате этого происходит перекачка очищаемой воды и избыточного ила из аэротенка в накопительный бак, где интенсивно идет аэрация сточных вод. Таким образом, сочетаются преимущества непрерывной и прерывистой работы аэротенка. Когда в приемной камере происходит повышение уровня сточных вод, то установка автоматически переключается в нормальный режим эксплуатации. Центральная воздушная распределительная сеть работает от энергии малошумного воздушного компрессора.

Далее сточные воды, очищенные от механических примесей, проходят через специальный фильтр в аэротенк, представляющий собой аэробную установку. Здесь стоки очищаются с помощью обогащения воды нагнетаемым атмосферным кислородом и применения активного ила. Работа аэротенка происходит в двух режимах. Один режим – это нитрификация, когда сточная вода усиленно перемешивается и насыщается кислородом. Второй режим – это денитрификация, когда прекращается подача воздуха и перемешивание. Когда водоотведение понижено, интенсивнее происходит рециркуляция вод между уравнительным баком и аэротенком, способствующая денитрификации. Для того чтобы процесс денитрификации очищенных сточных вод был постоянным, нужно поставить установку повышенного типоразмера, что увеличит частоту обратной перекачки сточных вод из аэротенка в уравнительный бак.

Работа установки в двух режимах позволяет провести глубокую биологическую очистку сточных вод. Далее смесь очищенной воды с активным илом поступает во вторичный отстойник. Здесь происходит процесс осветления воды, во время которого активный ил осаждается на дно и возвращается в аэротенк. Осветленная вода направляется в выходную магистраль установки.

Подобная система достаточно гибкая, она обладает индивидуальным набором необходимых характеристик, позволяющих решить проблему очистки сточных вод. В частности, на поверхности вторичного отстойника может плавать жировая пленка. Для удаления пленки и возврата ее обратно в аэротенк на дальнейшую переработку в установке предусмотрен специальный улавливатель жира. В случае, когда в станцию не поступают сточные воды, то она работает в автономном режиме постоянной циркуляции воды.

Установки предлагаются во многих модификациях, поэтому их легко подобрать соответственно конкретным требованиям пользователя. В холодное время года крышку установки по мере надобности можно накрыть коробом из теплоизоляционного материала. Благодаря этому возможна эксплуатация установки при температурах окружающего воздуха в параметрах от -40 °C до +70 °C. Установку, готовую к подключению в систему канализации, следует поместить на подстилающий слой песка в 15 см толщиной. Затем обсыпать ее песком без крупных галечных или каменных включений, предварительно все секции резервуара заполнив чистой водой. Этот шаг предотвратит прогиб стенок резервуара внутрь из-за давления грунта. Материал, из которого изготовлен резервуар установки, достаточно прочен, что позволяет устанавливать ее ниже уровня грунтовых вод.

Установка локальной автономной очистительной системы, предназначенная для использования в частном жилом доме, состоит из однокорпусного резервуара, разделенного внутри перегородками. Они образуют технологические емкости-секции, среди которых имеются приемная камера, аэротенк, стабилизатор активного ила, вторичный отстойник. Для дополнительной очистки сточных вод в установку встраивается или располагается отдельно, но до отведения очищенных сточных вод, почвенный или песчано-гравийный фильтр (рис. 9).
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Рисунок 9. Установка глубокой биологической очистки

Некоторые установки для локальной очистки сточных вод не предусматривают обеззараживания очищенных и дополнительно очищенных сточных вод. Такие локальные автономные системы канализации могут быть подключены к общей системе канализации. Достоинством подобных установок глубокой биологической очистки является прочность всей конструкции, надежные комплектующие, оптимизация происходящих внутри станции процессов очистки, простота в монтаже. При монтаже канализационная система, включая очистную установку, оборудуется вентиляционными трубами для отвода образующихся газов.




...


Новгород и Москва первыми крупными населенными пунктами на Руси, где стали устраивать сточные системы.



Одним из главных критериев подбора очистной установки является степень чистоты воды на выходе. Этот показатель позволяет определить необходимость дополнительной фильтрации стокам, прошедшим уже очистку, до их отвода из установки. Обычно очищенные воды сбрасывают в дренажные системы, в водоем или на рельеф. Однако даже очищенные на 95–99 % бытовые стоки могут содержать болезнетворные бактерии. Поэтому эту воду запрещено использовать в качестве питьевой, а также сливать в водоемы, откуда происходит забор воды для бытовых нужд. По нормам СЭС, эту воду полагается дезинфицировать путем хлорирования или ультрафиолетового облучения. В некоторых локальных очистительных системах российского производства эта операция предусмотрена. Подобная установка может иметь в своем составе блок обеззараживания с ультрафиолетовыми облучателями. В систему «бактериальной» очистки стоков производители иногда включают и другие дополнительные средства обеззараживания. К примеру, могут быть использованы заменяемые фильтры с гранулированными сорбентами (керамзит). Системы дополнительной очистки позволяют отводить далее техническую воду в водные объекты или на рельеф местности.




Локальным очистительным системам приходится работать в сложных инженерно-гидрогеологических условиях: высокий уровень залегания грунтовых вод, морозное пучение, неоднородная структура грунта. Поэтому при конструировании и производстве как самих установок, так и их компонентов – всевозможных насосов, воздуходувок или шлангов – должны быть использованы высокопрочные материалы. Показателем долговечности такой установки является материал, из которого она произведена: стеклопластик, высококачественная сталь, защищенная специальными многослойными эпоксидными композициями. Срок службы этих материалов определен в 25–30 лет. Срок долговечности полипропиленовых корпусов установки до настоящего времени не определен. При выборе локальных очистных систем следует отдавать предпочтение сооружениям и установкам только от ведущих фирм-производителей, качество продукции которых не вызывает сомнений.

Реагентная очистка стоков

Многие застройщики полагают, что индивидуальное очистное сооружение всегда представляет собой только септик (накопитель, отстойник), в котором очистка стоков неизменно осуществляется с участием микроорганизмов, хотя и проходит несколько стадий по той банальной причине, что бактерии просто не могут «съесть» все и сразу. На самом деле существует и другой тип индивидуальных очистных сооружений, в которых сточные воды очищают с помощью реагентов.

Септики, работающие на реагентах, также разделены на камеры, в которых совершается первичная и вторичная очистка стоков. Хотя бывают разные конструкции реагентных септиков. Обычно их работа базируется на следующем принципе: реагенты поступают в камеру с помощью дозатора, он приводится в действие силой движения потока. Иначе говоря, система очистки начинает действовать, как только стоки поступают в септик. В то время, когда владельцы дома отсутствуют, канализация не работает, а реагентная система очистки «отдыхает». Преимущество этой системы в том, что не страшно надолго оставить ее «без пищи». Она хороша для тех, кто бывает в своем загородном доме наездами.




...


История создания московской канализации началась 30 июля 1898 г. Тогда Главная насосная станция впервые приступила к перекачке сточных вод на поля орошения в Люблино.



На первом этапе реагенты разлагают органику, затем стоки перемещаются в камеру отстаивания. На втором этапе значительно осветленные стоки подвергаются обработке дезинфицирующим раствором.

Подобным септикам заводской сборки присуща простота конструкции и завершенное оснащение всеми необходимыми механизмами. Благодаря этому, имеется возможность проведения работ по их установке практически круглогодично, вне зависимости от состояния грунта.

Отведение технической воды

Качественная очистка сточных вод – это лишь половина дела, после очистки техническую воду нужно куда-то отвести или как-то использовать. Летом этой водой поливают огород и прочее садовое пространство. Зимой же воду нужно каким-то способом сбросить в грунт ниже глубины промерзания (примерно от 1,5 м). Поэтому прежде чем предпринимать какие-то действия по сооружению локальных очистных систем, нужно тщательно изучить состав грунта.

Общеизвестный факт, что песчаный грунт хорошо поглощает воду, тогда как суглинистые или глинистые грунты впитывают ее плохо или очень плохо. На основании опытных наблюдений, различных справочных таблиц и формул можно рассчитать: какое время требуется 1 м2 того или иного типа грунта для поглощения определенного количества воды. Эти данные определяют необходимый размер площади для контакта воды с грунтом, способный впитать в себя расчетный объем воды.

Песчаный или супесчаный грунт на участке позволяет соорудить наиболее простое и дешевое устройство – дренажный или поглотительный колодец, представляющий собой емкость без дна. Отведенная по трубе в такую емкость, чистая техническая вода будет уходить сразу в грунт.

При большем диаметре колодца будет и больше площадь поглощающего основания, что повышает эффективность такого колодца. Обычно объем колодца зависит от коэффициента поглощения воды почвой и расчетного количества стока технических вод. Это можно понять на таком примере. Если колодец может поглотить объем воды, равный 1500 л в сутки, а предельный расчетный объем стоков составляет 2500 л, то нецелесообразно строить колодец объемом свыше 3000 л или 3 м3 (рис. 10).
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Рисунок 10. Фильтрующий колодец заводской сборки

Если же на участке грунт глинистый, то для поглощения технических вод необходима большая площадь дренажа. Обычно в такой ситуации целесообразно применять так называемые поля орошения или дренажные траншеи, которые копают на глубину около 2 м. Затем в дренажную траншею нужно уложить трубу с перфорацией, т. е. с отверстиями, и обсыпать ее щебнем. Эту трубу подсоединить к септику или другому локальному очистному сооружению. Дренажная траншея всегда имеет большую, чем фильтрующий колодец, площадь поглощения. Однако в глинистых почвах ради ее обустройства придется перекопать чуть ли не весь огород.





Установка и обслуживание септика



Место для септика

Определившись с выбором конструкции и материалами для септика, можно приступать к практической части реализации задуманного проекта.

Место, где будет установлен резервуар септика, обязано соответствовать нормативным документам. Оно должно быть удалено от дома, колодца, коммуникаций и границ участка на расстояние, определенное техническими условиями.

На устройство очистных сооружений имеются строгие «Санитарные нормы и правила», в которых указаны минимальные расстояния от септика до жилого строения, границы участка, дороги и других объектов. Во избежание легких разногласий с соседями и соответствующими контролирующими инстанциями, лучше заранее ознакомиться с этим документом.

Полный проект домашней канализации можно заказать в компетентной организации, которая имеет соответствующие лицензии на проектирование и монтаж канализационных систем. На основании имеющихся местных условий она разработает соответствующие схему и компоновку оборудования. К тому же у специализированных фирм обычно имеются готовые типовые проекты индивидуальных очистных сооружений, которые надо только привязать к местности. Обращение к профессиональным проектировщикам поможет избежать ошибок и сократить непредусмотренные строительные затраты, зачастую неизбежные, когда работы ведут люди, не сведущие в подобном строительстве.

Самостоятельное оформление всех нужных для строительства документов, а затем пользование индивидуальной очистной системой – очень хлопотное занятие, на которое придется выделить немало времени и денег. Очень строгие санитарные нормы и правила водоотведения изначально рассчитаны на большие городские очистные сооружения. Но их несколько проблематичнее технически осуществить на индивидуальных локальных системах, достаточно скромных по масштабам. Иногда возникают трудности с получением разрешающей документации по причине ее согласования в различных организациях. В частности, в Московской области общие правила по обустройству водоочистных и водоотводящих систем прописаны в документе, именуемом «Территориальные строительные нормы». Согласно этим правилам, владелец дома должен соблюдать санитарные нормы очистки, действующие на всей территории России, а также в обязательном порядке провести сертификацию очистных устройств. Он должен иметь 2 документа: гигиенический сертификат и сертификат соответствия. Гигиенический сертификат выдают центры санэпиднадзора; сертификат соответствия вручают в аккредитованных центрах: ВНИИС, ФЦС Госстроя РФ, ВНИИНМАШ Госстандарта РФ. Если имеется возможность, то лучше перепоручить эту работу непосредственно подрядчику.

Конечно, если отсутствует возможность поручить проектной организации определение типа септика, места его дислокации и дальнейшего пути очищенных стоков, то эту часть работы выполняет владелец дома. В любом случае, прежде чем приступить к возведению очистных сооружений, застройщик обязан согласовать с СЭС (санитарно-эпидемиологической станцией) района проживания участок, отводимый под строительство, и место сброса очищенных сточных вод. Это правило в особенности актуально, если вода поступает в дом из индивидуальной песчаной скважины, которая пробурена до первого водоносного горизонта. Если же застройщик решил пробурить артезианскую скважину, то требования санитарной службы к состоянию охранной зоны будут намного строже – ведь на ней не должно быть никаких сооружений.

Намного удобнее заложить нужную систему очистки в проект дома еще на этапе землеотвода и утверждать проект в целом. При необходимости подключения дома к поселковой сети канализации понадобится разрешение районной СЭС.




...


Источниками воды для жителей Лондона до конца XVI столетия служили колодцы, большие цистерны, наполняемые речной водой, а также сама река Темза и ее притоки.



Более сложный путь придется пройти владельцу уже обжитого дома, пожелавшему установить новую очистную систему. В местной администрации он должен получить лицензию на специальное водопользование (на забор воды, врезку в местный водопровод, на скважину), а затем – разрешение на установку очистного сооружения.

При устройстве небольшого септика со сливом менее 2 м3 в сутки оформлять его в органах СЭС не требуется.

Местоположение котлована под будущий септик нужно определять исходя из состояния и состава грунта, направления стока грунтовых вод. Нежелательно размещать септик перед домом с учетом потока сточных вод.

Септик надо располагать с учетом движения грунтовых и сточных вод – от дома по потоку. Если на участке имеется скважина для водоснабжения дома, то необходимо строго учитывать направление стока грунтовых вод, ни в коем случае не размещая септик перед скважиной с учетом направления потока грунтовых вод. Иногда направление стока можно определить по рельефу и характеру местности. Если такая возможность отсутствует, все сведения о направлении потока можно получить в отделе архитектуры или любом местном муниципальном образовании. Никогда не будет излишним наведение справок, когда речь идет о собственном здоровье.

За домом, также учитывая направление потока сточных вод, септик можно устраивать на любом расстоянии от дома. Но при этом надо строго соблюдать следующие условия:

– яма септика не должна ослаблять грунт под фундаментом, поэтому септик обязан находиться достаточно далеко;

– грунт между ямой и фундаментом дома не должен увлажняться стоками воды с крыши или атмосферными осадками, чтобы мерзлый грунт зимой не разрушил стенку септика или не осадил фундамент.

Выбирая место для септика на участке, следует выдерживать установленные нормативами расстояния:

– от септика до внешней границы стенки фундамента одноэтажного строения по соображениям безопасности должно быть не менее 3 м;

– от септика до внешней границы стенки фундамента двухэтажного дома – не менее 5 м;

– от септика до фундамента – не более 15–20 м;

– от окон и наружных дверей в помещения, предназначенные для пребывания людей, до крышки и вентиляционной трубы из резервуара – не менее 5 м;

– от границы соседнего участка, дороги, улицы или пешеходной дорожки до септика – не менее 2 м;

– котлован под септик – не менее 50 м от ближайшего водозабора (колодца);

– от артезианской скважины до септика – не менее 15 м;

– от септика до открытого водоема, расположенного ниже по потоку грунтовых вод, – не менее 30 м.

В некоторых случаях из этих строгих правил делают исключения. Септик можно расположить рядом с границей участка или выдержать расстояние менее 2 м от нее, если так же поступит владелец соседнего участка. Можно располагать септик ближе, чем 5 м, к дому, если прочные стенки камер септика выполнены из армированного бетона, а пространство между домом и септиком надежно защищено от попадания влаги.

К септику необходимы свободный доступ и подъезд, поэтому желательно разместить его вблизи от ворот.

Рытье ямы для септика

Вне зависимости от выбранного типа септика, для него следует вырыть котлован; в этом вроде бы достаточно простом деле имеются некоторые нюансы. Конечно, если есть на руках готовый проект на установку септика, то в нем указан объем котлована, в который будет помещен септик. При самостоятельном расчете всех параметров можно опираться на рекомендации экспертов, которые советуют рыть котлован длиной, шириной и высотой как минимум на 20 см больше аналогичных параметров септика. Если известны объем и форма септика, то несложно определить его габариты. При расчетах следует учитывать, что донный осадок и шапку плавающего ила должен разделять слой воды толщиной не менее 1 м; поэтому минимальную полезную высоту септика следует принимать равной 1,2 м. В предыдущей главе было пояснено, почему нельзя уменьшать эту величину.

Дно котлована нужно покрыть слоем песка в 20 см или подушкой из песчано-цементной смеси. Основание под септиком должно быть плотным. Если грунт рыхлый, то на дно ямы надо насыпать слой щебня, а поверх него уложить железобетонную плиту. Тогда толщина основания под септик станет больше.




...


К началу XX в. наличием канализации на зачаточном уровне могли гордиться лишь 11 больших городов Российской империи.



Таким образом, глубину котлована можно получить, сложив минимальную толщину основания (20 см), минимальную полезную высоту септика (1,2 м), толщину перекрытия (20 см) и минимальный защитный слой грунта над перекрытием (50–60 см). Все вместе дает минимальную глубину котлована, равную примерно 2 м.

В плане размеры котлована обязаны соответствовать предварительно рассчитанному объему септика. Для небольшой семьи (3 человека) котлован под септик можно вырыть в виде прямоугольника размерами 2 х 3 м и глубиной 2 м.

Определяя глубину котлована и траншей для прокладки трубопровода, следует учитывать глубину промерзания грунта в регионе. Для того чтобы уберечь стоки в септике и подводящем трубопроводе от замерзания в зимнее время, трубы следует прокладывать на глубине 50–60 см. Однако, по мнению специалистов, в Московской области и прилегающих областях Центрального региона России грунт может промерзать зимой на глубину 1,2 м.

Поэтому при большой глубине промерзания грунта существуют как минимум 2 подхода к монтажу всей канализационной системы. Во-первых, можно прокладывать трубы еще глубже, вырыть траншеи глубиной более 1 м и сделать глубокий котлован для септика. Во-вторых, можно заизолировать и утеплить трубы, проложив их на меньшей глубине и вырыв не такой глубокий котлован. Заглубление отводной канализационной трубы всего на 60–70 см позволяет резко сократить объемы земляных работ при установке септика.

Кроме того, глубину котлована следует привязать к высотной отметке выхода канализационной трубы из дома, которую надо прокладывать под наклоном, чтобы она не засорялась.

Площадку под септик с высоким уровнем грунтовых вод нужно обязательно осушить перед установкой очистных сооружений. Кроме того, на таких участках предпочтительно выполнить местный дренаж с вентилируемыми дренами вокруг емкостей очистных сооружений. Такая мера предупредит «всплытие» емкостей из легких пластиковых материалов при резком повышении уровня грунтовых вод.

Для рытья котлована желательно заказать специальную технику при малейшей имеющейся возможности. Рытье большой и глубокой ямы для септика своими руками займет несравнимо больше времени и обойдется значительно дороже, в особенности при твердом грунте или большой глубине ямы. Малый экскаватор за час работы способен выполнить объем земляных работ раз в десять больше, чем при ручном труде за те же деньги. Кроме того, необходимо куда-то переместить большую часть извлеченного грунта. С помощью экскаватора несложно загрузить отрытый грунт в самосвал, тогда как бригаде землекопов придется доплачивать за эту работу немалые деньги. При наличии техники гораздо дешевле будет распланировать грунт в пределах участка, если он необходим для использования в ином месте как средство улучшения ландшафтного дизайна. Если предполагается все-таки вывозить выкопанный грунт, нужно оставить немного его для обратной засыпки ямы.




...


В Средние века сточная система имела вид совокупности каналов, по которым фекалии сливались в крупные выгребные ямы. О возможности обработки использованной воды люди узнали через сотни лет.



Работу экскаватора желательно организовать с учетом следующих рекомендаций:

– заказывать его в фирме, расположенной как можно ближе к вашему участку, тогда дешевле обойдется аренда экскаватора – иногда стоимость подачи равна стоимости 1 ч его работы;

– для рытья ямы с ровными гранями экскаватору нужен доступ к ней как минимум с двух сторон;

– малый экскаватор способен вырыть котлован с максимальной глубиной до 3,5 м при его длине или ширине в 2,5 м;

– для широкого котлована со сторонами более 3 м надо приглашать малый экскаватор с телескопическим удлинителем стрелы ковша;

– при необходимости распределения части грунта по участку нужно заказывать экскаватор с передним копающим ковшом;

– при необходимости вывоза грунта за пределы участка требуется предусмотреть возможность подъезда самосвала близко к котловану;

– предпочтительнее заказывать экскаватор с механизмом перемещения задней лапы – он копает быстрее (рис. 11).
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Рисунок 11. Экскаватор-погрузчик JCB-4CX можно использовать для рытья ямы под септик

Для того чтобы земля не мешала при дальнейшей работе по монтажу септика или бетонированию стен, процесс ее осыпания легко предотвратить с помощью обычной полиэтиленовой пленки, накрыв ею стенки котлована. Трубы для канализации Траншеи для сточных труб удобнее прокладывать одновременно с рытьем котлована. Для прокладки трубопроводов от дома к септику лучше применять гофрированные пластиковые трубы, имеющие внешний диаметр 110 мм. При их использовании можно обойтись без дополнительных фитингов, а отсутствие резиновых уплотнителей делает герметизацию трубопровода надежнее.
Канализационные трубы оранжевого цвета предназначены для внешнего применения, именно их следует использовать для отвода стоков в септик или в другие локальные очистные системы. Стоимость этих труб выше, чем стоимость серых труб, но не рекомендуется экономить на безопасности. Серые трубы на холоде теряют эластичность и прочность. Оранжевые трубы намного устойчивее к воздействиям внешней среды, лучше переносят нагрузки грунта. Оранжевые трубы выпускают как зарубежные, так и отечественные производители.
Для того чтобы сточные воды двигались самотеком, следует располагать трубы под минимальным уклоном в 1–3° от их длины. К примеру, если длина трубопровода составляет 5 м, то минимальный перепад уровней между двумя концами трубы составит 5° (0,01 или 0,03 %), что становится понятным из следующего расчета: 0,05-0,15 м = 5-15 см. Зачастую устанавливают средний уклон сточной трубы равным примерно по 2 см на каждый погонный метр трубопровода. Не рекомендуется делать уклон больше: жидкие стоки станут сливаться по нему в септик быстрее. Стоки же с большей плотностью будут оседать на стенках труб, что в итоге может привести к их закупорке.
Диаметр трубы нужно выбирать в соответствии с ГОСТом, учитывая объемы стоков. Главное, чтобы внутренний диаметр труб самотечной канализации, подсоединенных к септику, был не менее 100 мм при толщине их стенок, равной 2,8 мм или более. Такой диаметр позволит избежать засоров в трубах. Трубы такого же диаметра следует использовать для прокладки трубопровода от септика к системе последующей доочистки стоков. Внешние сточные трубы надо уложить с небольшим наклоном так, чтобы бытовые стоки самотеком поступали в емкости самодельного септика.
При наличии возможности для въезда техники на участок для рытья траншей под канализационные трубы рациональнее арендовать траншеекопатель, имеющий ширину цепи 150–200 мм. При использовании такой техники можно проложить 1 погонный метр траншеи всего за несколько минут.
При прокладке неглубокой траншеи канализационные трубы, уложенные выше уровня промерзания грунта, необходимо дополнительно утеплять.





...


Вопросы благоустройства Москвы как второй российской столицы во второй половине XIX в. решались с большим трудом на фоне бурного развития экономики, и особенно промышленности. Санитарное состояние даже центральных районов города оставляло желать много лучшего.



Грунт в траншеях для трубопровода обязан быть достаточно плотным. Поэтому после прокладки траншеи от дома до септика грунт под трубой нужно тщательно утрамбовать и уплотнить. Слабый или рыхлый грунт способен неравномерно просесть. Тогда возникнет вероятность провала или проседания части трубопровода, что может привести к изменению уклона и повреждению трубы. Кроме того, не следует закапывать трубы рыхлым грунтом, что также в состоянии вызвать неравномерное проседание грунта с соответствующими последствиями в виде нарушений уклона и герметизации трубопровода. Такой исход в особенности вероятен, если на зону просадки приходятся стыки труб. Лучше прикапывать трубы песком снизу и с боков, предварительно утрамбовав грунт в траншее. Стыки пластиковых канализационных труб надо герметизировать с помощью бетона и силиконового герметика (рис. 12).
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Рисунок 12. Пластиковые гофрированные трубы для канализации

Нередко на участке монтируется энергозависимый септик, в работе которого с помощью компрессора создается аэробная среда. В таком случае эксперты рекомендуют проложить компрессорный шланг в траншею для входной трубы. Форма и объем резервуара Септик нужного размера можно самостоятельно соорудить на выбранном месте с помощью обычных строительных технологий и с использованием традиционных строительных материалов: бетона, железобетонных колец и красных керамических кирпичей. Бетонные блоки и кирпич подойдут для возведения септика, каждый из этих материалов надо применять с определенными оговорками.
Для отделки внутренних поверхностей септика следует использовать только достаточно прочные материалы, так как стенки септика подвержены влиянию агрессивной среды. Кирпичные или бетонные стены септика необходимо оштукатурить изнутри, а дно залить бетоном.
Для кладки стенок септика нужно использовать только водостойкие материалы. К ним можно отнести железобетонные изделия, стеновые бетонные блоки, красный глиняный кирпич.
Стеновые бетонные камни и блоки изготавливают из тяжелых и легких (на пористых заполнителях) бетонов на цементных, силикатных и гипсовых вяжущих материалах. Применяют бетонные камни и блоки для ограждающих конструкций домов – как наружных, так и внутренних.
Камни (блоки) из ячеистых бетонов практикуют для кладки наружных и внутренних стен домов, но их использование не допускается для кладки стен подвалов и цоколей, а также для стен помещений с сырым режимом. Их можно применять только в крайнем случае, в сочетании с последующим их водостойким покрытием.
Бетонные блоки для стен подвалов и фундаментов изготавливают сплошными из тяжелого бетона, керамзитобетона и силикатного бетона плотностью не менее 1800 кг/м3. Выпускают различные по размерам блоки для устройства стен подвалов и цокольной части домов. Для кладки стен септика можно использовать небольшие бетонные блоки размерами 300 х 200 х 200 мм.
Кирпич – самый древний строительный материал, который является непревзойденным по долговечности, разнообразию выполняемых из него конструктивных форм.
Для кладки стен септика предпочтительнее применять керамический клинкерный кирпич, произведенный из глинистого сырья (известняка и глины) и обожженный до полного спекания путем равномерного обжига измельченной сырьевой смеси.
Для возведения стен из кирпича или бетонных блоков обычно употребляют кладочные растворы – материалы, используемые для приготовления раствора при штукатурных работах. Для каменных работ их предварительно просеивают через сито с ячейками 5 х 5 и 10 х 10 мм. Начиная готовить цементный раствор, тщательно перемешивают смесь песка и цемента, взятых в определенной пропорции. Затем добавляют требуемую порцию воды, после чего тщательно перемешивают растворную смесь. При приготовлении цементно-известковых или цементно-глиняных растворов надо в сухую смесь из песка и цемента добавить отдельно приготовленное известковое молоко или глиняный раствор.
Бетон представляет собой смесь вяжущих веществ (цемента и битума), воды, заполнителей (гравия разнообразных фракций, песка, шлака и щебня) и различных добавок. Его используют в виде шлакоблоков (крупных стеновых блоков) и железобетона – сборного (в основном для фундаментов, перекрытий, оконных перемычек) и монолитного. Прочность бетона зависит от марки цемента, степени засорения его глинистым грунтом и прочности заполнителя. Качество бетона снижают попавшие в него отходы древесины, стружка, битый кирпич, куски шлака, снега и льда.
Цементы, применяемые для составления строительных растворов, бетонной смеси, изготовления различных железобетонных или бетонных конструкций, бывают различных типов и сортов. При возведении монолитных бетонных стен септика предпочтительнее использовать портландцемент, пуццолановый портландцемент и другие марки цемента, которые отличаются повышенной прочностью и водонепроницаемостью. Говоря иными словами, можно практиковать те марки цемента, которые подходят для сооружения фундаментов.
Быстротвердеющий цемент представляет собой портландцемент с минеральными добавками, которые характеризуются повышенной прочностью через 3-е суток твердения. Марки – 400, 500. Данный вид цемента можно использовать при устройстве фундаментов под жилые дома в 1–2 этажа и дачи, так как он достаточно быстро твердеет.
Пуццолановый портландцемент – это продукт, который получают путем измельчения портландцементного клинкера нормированного минералогического состава и активных минеральных добавок осадочного происхождения. Этот цемент быстро набирает прочность лишь при твердении во влажных условиях, в воде или при тепловлажностной обработке. Пуццолановый портландцемент наиболее водонепроницаемый, отличается пониженной морозостойкостью. Схватывание наступает не ранее 45 мин, конец схватывания – не позднее 10 ч от начала затворения.
Выложенные из кирпича или бетонных блоков стены септика для большей водонепроницаемости следует защищать гидроизоляционными материалами.
Гидроизоляционные материалы применяют для защиты конструктивных элементов зданий и сооружений от воздействия атмосферных осадков, грунтовых вод. Они обладают водонепроницаемостью, водо– и химиостойкостью.
Гидроизоляционные мастичные материалы представляют собой пластичные вещества, которые получают путем смешивания органических вяжущих веществ с наполнителями и пластификаторами. Их применяют для создания слоя гидроизоляции на изолируемой поверхности, для приклеивания рулонных материалов к основанию.
Многокомпонентная однородная масса, которая состоит из резинобитумного вяжущего, наполнителя, пластификатора, а также антисептика, и есть мастика Изол. Ее выпускают без растворителя, «горячую» – марок МРБ-Г-Т10, МРБ-Г-Т15. Эта мастика применяется в качестве обмазочной и окрасочной гидроизоляции строительных конструкций, а также для приклеивания рулонных материалов. Перед применением «горячую» мастику разогревают до 200 °C в специальных котлах в течение 4 ч, постоянно помешивая. Время использования приготовленной мастики составляет от 1 до 2 ч.
«Холодную» мастику марок МРБ-Х-Т10, МРБ-Х-Т15 с растворителем можно использовать без предварительного разогрева для гидроизоляции строительных конструкций, устройства мастичных кровель, окрашивания рулонных кровель.
Мастики на основе эпоксидных смол – это материалы, обладающие высокой прочностью, поэтому их практикуют на ответственных сооружениях.
Многокомпонентная однородная масса, которая состоит из нефтяного битума, наполнителя и пластификатора, и есть битумно-резиновая изоляционная мастика. В качестве наполнителя в ней используют резиновую крошку. Ее выпускают следующих марок: МБР-65, МБР-75, МБР-90, МБР-100. Битумными мастиками горячего и холодного нанесения покрывают несколькими слоями внутри и снаружи все поверхности металлических септиков для предохранения их от коррозии и повышения степени гидроизоляции.
После определения требуемого количества и объема камер септика нужно выбрать форму резервуара – прямоугольную или круглую в плане. Предпочтительнее круглые септики (колодцы) по той причине, что их закругленные стенки лучше воспринимают давление, оказываемое грунтом. Очертания камер имеют второстепенное значение в отличие от формы самого септика, так как их контуры никак не влияют на эффективность системы.
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Газета «Русская летопись» в 1871 г. так писала о центральной части Москвы: «…Страшное зловоние встречает вас на самом пороге. Вот Красная площадь. Вокруг настоящая зараза от текущих по сторонам вонючих стоков…»



Емкости можно соединять друг с другом различными способами, в этих целях нужно применять погруженные тройники. В том случае, если камеры представляют собой независимые резервуары, следует выполнить соединение с помощью полупогруженных перегородок. Также емкости можно соединять через ряд отверстий в перегородке, которые расположены примерно на середине высоты от основания септика. Диаметр этих отверстий не должен превышать 1,5 см, чтобы сквозь них не мог пройти плавающий ил.

Благодаря таким схемам соединения камер, все резервуары равномерно наполняются стоками, что предохраняет стенки перегородок от односторонних боковых нагрузок и увеличивает срок службы всей системы.

Время от времени камеры септика надо чистить, поэтому для свободного доступа в верхней части колодца нужно установить люк. Его диаметр и глубина должны составлять не менее 50 см, люк обязан иметь определенную прочность, чтобы выдерживать вес взрослого человека.

При устройстве накопительного септика имеет смысл приобретать резервуар, размеры которого будут соотноситься со вместительностью емкостей ассенизационных автомобилей, имеющихся в распоряжении местного предприятия, занимающегося вывозом жидких нечистот. Это удобнее для обеих сторон, участвующих в процессе. Однако такое решение окажется самым рентабельным и для владельца участка.

Накопительный септик необходимо оборудовать отверстием с доходящей до поверхности земли горловиной, которая закрывается крышкой, для опорожнения резервуара. Через горловину можно контролировать уровень накопленных стоков. Но удобнее оборудовать резервуар сигнализатором уровня стоков. Нужно установить механический сигнализатор – в виде поплавка с указателем уровня. Еще лучше оборудовать электронное устройство, состоящее из датчика, укрепленного в резервуаре, и сигнализатора, размещенного в произвольном месте.




Кроме того, накопительный септик нужно оборудовать отдушиной, выведенной не менее чем на 50 см выше поверхности земли.

Крышки и люки для септика

Септик и дренажный колодец, имеющие технологические отверстия для прочистки, следует оборудовать крышками и люками. Круглые железобетонные колодцы удобнее накрыть крышками из железобетона. Люки могут быть стальными, легкими чугунными, тяжелыми чугунными и полимерными.

Полимерные люки не ржавеют, имеют достаточно представительный вид. Но у них имеется одно качество, которое можно отнести к недостаткам, – это их легкость. На фильтрующий колодец, глубина которого способна доходить до 7 и более метров, предпочтительнее ставить тяжелые чугунные люки. Их стоимость несколько выше, но дети не смогут их запросто открыть. Средний вес тяжелого чугунного люка составляет около 90-100 кг.

Устройство основания под септик

Септик обязан покоиться на прочном основании, для чего нужно утрамбовать почву, засыпать ее слоем песка и уложить бетонную плиту. Другой вариант – это бетонирование основания на месте взамен укладки плиты. В этих целях лучше применять достаточно плотный бетон, в составе которого соотношение между цементом и гравием должно составлять примерно 1:3, но никак не менее 1:4.

Большая удельная доля цемента в составе бетонной смеси увеличивает прочность основания и его герметичность. По той же причине не рекомендуется использовать гравий крупных фракций (размерами более 30 мм). Желательно так формировать смесь, чтобы половину всего наполнителя составляли мелкие фракции с размерами частиц до 7 мм.

При высоком уровне грунтовых вод на участке, устраивая бетонное основание, желательно заложить в котлован металлическую арматуру. К ней можно будет закрепить цепями септик, предохранив его тем самым от всплытия при неожиданно резком подъеме уровня грунтовых вод.

Монтаж пластикового септика

Для создания септика подходит любая по объему пластиковая емкость – она достаточно герметична и способна противостоять коррозии. Если в каком-либо регионе отсутствует специализированная канализационная фирма, занимающаяся поставкой септиков заводского изготовления, то и пластиковый септик доступно изготовить своими руками, используя для этого емкости для перевозки жидких продуктов, о чем говорилось выше.

Пластиковый септик следует предохранить от давления грунта бетонным или кирпичным ограждением. Для его устройства нужно подготовить котлован таких размеров, при которых стенки ямы отступали бы от поверхности септика как минимум на 30 см. На дне надо осуществить ровную бетонную стяжку, скрепленную арматурой, или выполнить разровненную по уровню подушку из песка толщиной 15–20 см, а сверху положить железобетонную плиту.

Для того чтобы под давлением грунта не произошло деформации септика от стенок котлована, пластиковую емкость требуется обложить кирпичом. Это в особенности необходимо, если котлован вырыт не в скальных, а в рыхлых грунтах. Кирпичные стенки котлована для септика должны быть толщиной 25 см при квадратном сечении септика, или 12 см – при его круглой форме.




...


Тогдашнее санитарное состояние Москвы и уровень развития канализации в городе – это достаточно типичная картина для многих крупных городов мира конца XIX в.



Небольшие пластиковые септики весят примерно 150–250 кг; их незначительный вес позволяет произвести установку устройства вручную – силами бригады из 4–5 человек. Непосредственно перед установкой септика котлован нужно прикрыть досками. Затем привязать веревки к монтажным проушинам, установить септик на доски перед ямой. После чего доски можно убрать и постепенно опускать септик в яму на веревках (рис. 13).
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Рисунок 13. Установка пластикового септика своими силами

Вручную можно без затруднений установить в котлован пластиковые септики заводской сборки. Некоторые типы готовых полиэтиленовых септиков собирают на месте из отдельных камер различного объема. Такие септики обладают некоторым преимуществом. Если существует нужда в большом заглублении подобных септиков, шахты их смотровых люков можно наращивать до высоты 150 см. Для прочной и надежной фиксации септика в котловане конструкцию нужно засыпать песчано-грунтовой смесью. Прежде чем закапывать септик, необходимо проверить герметичность соединений трубопровода и вентиляционной трубы с септиком. Сверху его требуется прикрыть теплоизоляционными материалами. В общем все меры по теплоизоляции септика определяются типом его конструкции и глубиной котлована. В процессе разложения отходов в камерах септика выделяется достаточное количество тепла. Поэтому расположенный на оптимальной глубине септик, который устойчиво работает, не должен замерзнуть. Если септик закопан на глубину больше 50 см, то следует соорудить над ним железобетонное перекрытие.
Если уровень грунтовых вод изначально залегает выше днища пластикового септика, то необходимо осуществить его заливку (гарцовку) песчано-цементным раствором, составленным из 1 части цемента и 4 частей песка. При выполнении этой операции нужно заполнить водой пластиковый бак на высоту 20 см и залить вокруг него раствор высотой 15 см. Таким же образом следует заливать раствор слоями до самого верхнего края септика.
Монтаж септика из сборного железобетона Железобетон в качестве материала для септика трудоемок и тяжел. Он склонен к эрозии, требует тщательной гидроизоляции. Желательно использовать для септика готовый корпус, изготовленный в заводских условиях. Для сооружения круглого в плане септика-колодца по соотношению цена/эффективность лучше подходят железобетонные колодезные кольца. Они имеют внутренний диаметр 100 см, наружный диаметр – 116 см, при высоте 90 см.
Они бывают двух типов: обычные кольца с плоским торцом и с фальцзамком. Кроме формы торцов, кольца во всем остальном одинаковы. Кольца с замком стоят немного дороже, но они надежнее обеспечивают лучшую водонепроницаемость стыков, одновременно предохраняя шахту септика от горизонтальных смещений.
Для обустройства септика можно применять кольца разных типоразмеров, в том числе и с большим диаметром. В этом случае двухкамерный септик делают как один колодец, разделенный перегородкой на камеры.
Монтаж септика с использованием типовых железобетонных колец надо начинать с их транспортировки, для чего следует выбрать грузовую машину с такими размерами кузова, чтобы все кольца лежали на его днище. При укладке колец в кузов автомашины пирамидой их необходимо надежно связать стальной проволокой за монтажные «уши», чтобы предотвратить их случайное падение во время транспортировки.




...


Богатые московские горожане за особую плату могли провести от водопровода трубы в свои дома. Многим воду доставляли водовозы, которые еще в 1496 г. создали свою гильдию.



Для установки железобетонных частей септика на место потребуется аренда автокрана – желательно с телескопической стрелой. Такой кран обеспечит более точную установку железобетонных элементов канализации дома. По соображениям безопасности нужно цеплять изделия тросами за все монтажные петли. Во время установки желательно, чтобы кто-то корректировал работу крановщика. Тогда кольца будут устанавливаться строго симметрично. Удобнее укладывать кольца, цепляя тросы за загнутые металлические «уши» (рис. 14).
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Рисунок 14. Монтаж железобетонного кольца для септика с помощью крана

Для обеспечения полной герметичности сборного железобетонного септика надо все стыки между кольцами уплотнить цементно-песчаным раствором (1 часть цемента на 3 части песка). Вряд ли удастся установить железобетонное кольцо на свое место с первого раза, поэтому лучше не наносить раствор перед укладкой, так как при каждой переустановке кольца раствор будет сбрасываться. После установки железобетонные кольца необходимо сварить между собой за выступающие концы арматуры в 5–6 местах по окружности. Такое соединение предотвратит отрыв одного кольца от другого. Кольца, не скрепленные сваркой, может разорвать во время весеннего пучения и приподнять вместе с промерзшим грунтом, нарушив герметичность колодца.
Все щели между кольцами после их установки следует забить раствором. Для надежной герметизации после затвердевания и высыхания раствора швы надо промазать горячей битумной мастикой в 2 слоя. Кроме того, битумом нужно обязательно заделать все отверстия, пробитые в стенках под патрубок, что поможет избежать протечек. После отвердевания битумной мастики требуется удалить наплывы, а затем еще раз пройтись средством для герметизации.
Дно септика должно быть забетонировано, иногда его заливают прямо на месте. Но многие специалисты не рекомендуют делать этого по той причине, что со временем его станут расшатывать подвижки грунта. В таком случае может быть нарушена герметичность стыка дна и стенок кольца. Они советуют применить в качестве самого нижнего донного элемента кольцо марки КСД, имеющее вид стакана.
Естественно, что стыки между дном и кольцами колодца также должны быть забиты раствором, а после его затвердевания и высыхания – промазаны горячей битумной мастикой в 2 слоя.
В завершенном виде двухкамерный септик имеет вид двух стоящих вплотную друг к другу колодцев, которые соединены между собой патрубком из трубы ПВХ со внутренним диаметром 100 мм (рис. 15).
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Рисунок 15. Двухкамерный септик из сборного железобетона после установки

Если для обустройства септика использованы кольца большого диаметра, то двухкамерный септик представляет собой 1 колодец, разделенный перегородкой на камеры. С учетом глубины промерзания грунта вход вводной трубы в септик может находиться на глубине 1,2–1,5 м от поверхности земли. Причем входной патрубок должен быть выше уровня стоков на 5 см, что исключит гидравлическое замыкание между двумя патрубками (входным и выходным).




...


Житель Лондона Питер Морис арендовал в 1582 г. северный свод Лондонского моста. Здесь он установил водяное колесо, которое приводило в движение насос, подававший воду жителям нескольких кварталов. Эта конструкция просуществовала 240 лет, вплоть до 1822 г. Два раза систему модернизировали, добавляя новые водяные колеса.



На конец трубы внутри септика желательно надеть тройник, тогда стоки будут падать строго вниз. В таких условиях условно чистая вода, находящаяся в верхнем слое, будет меньше смешиваться с опускающимися на дно тяжелыми стоками. Такой же тройник нужно надеть на конец выходящей из септика трубы. Тройники позволят погрузить в воду входной и выходной патрубки не менее чем на 30 см. Кроме того, тройник даст возможность обеспечить наличие открытых концов у погруженных в воду труб. Открытые концы вывести выше уровня воды на 20 см для того, чтобы в трубы не попадал газ, выделяющийся в процессе брожения.

Важно правильно расположить перепускные каналы (их диаметр – 5 см) в перегородке между малой и большой емкостями септика. Каналы между камерами септика следует располагать относительно уровня стоков не ниже 60 см, но не выше 30 см. При устройстве канала ниже этого уровня в малую камеру будет попадать крупный ил из нижней части септика. Если расположить канал выше, то в малую камеру станет попадать плавающий на поверхности ил. Таким же образом необходимо располагать перепускные каналы, если большая и малая емкости септика устраиваются отдельно друг от друга (септик из двух колодцев). Септик или каждую его камеру (если они отдельные) следует оборудовать трубой для отвода на улицу канализационных газов, а также люками для откачивания ила (рис. 16).
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Рисунок 16. Схема двухкамерного септика, собранного из колец большого диаметра: 1) входной патрубок; 2) выходной патрубок; 3) газоотводная труба на улицу; 4) люки для откачивания ила; 5) перегородка; 6) перепускные каналы

После монтажа всех колец в котловане и установки технологических трубопроводов септик или его отдельные камеры нужно накрыть крышками соответствующего диаметра с отверстием под люк. По возможности, лучше установить крышки с уже встроенным в них люком. Обычно крышки и чугунные люки предлагают те фирмы, которые реализуют сами кольца для колодцев (рис. 17). 
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Рисунок 17. Установка крышки колодца септика с помощью автокрана

В некоторых случаях конструкция септика нуждается в удлинении основных горловин установки; дополнительные удлиняющие горловины следует крепить прочно и надежно. Кроме того, их надо обеспечить теплоизолированными крышками. Удлиняющие горловины после завершающей засыпки септика грунтом должны располагаться выше поверхности земли. Прежде чем окончательно засыпать котлован, камеры септика требуется заполнить водой. Септик из бетонных колец желательно утеплить, хотя существует мнение, что теплые стоки не замерзают. Строительство септика из монолитного бетона При строительстве монолитного железобетонного септика нужно учитывать некоторые требования:
– применять бетон марки не ниже В15. В расчете на кубометр готового бетона оптимально готовить смесь из 400 кг цемента марок 400 или 500, 600 кг песка, 1200 кг щебня, 200 л воды и 5 л жидкой добавки – суперпластификатора С-3;
– под бетонное основание следует заложить слой песка толщиной 15–20 см;
– толщина бетонной подушки в основании септика – не менее 20 см;
– основание ямы надо армировать сеткой 20 х 20 см из арматуры диаметром 10 мм;
– минимальное расстояние прутков арматуры до поверхности бетона – 3 см;
– толщина стен септика – не менее 20 см, их можно заливать лишь после двухнедельной выдержки основания с момента его заливки;
– толщина перегородки между камерами в двухкамерном септике должна быть 15 см;
– стены сливной ямы септика прямоугольного сечения следует армировать, так же, как и основание, для большей прочности и повышения их сопротивляемости давлению грунта.
Для армирования основания и стенок резервуара самодельного септика можно применять любой металлолом: обрезки старых труб, толстой проволоки, спинки и каркасы старых кроватей. Для соединения арматуры в один каркас-сетку удобнее использовать стальную отожженную вязальную проволоку. В случае отсутствия арматуры можно употребить простые доски.
Выполняя бетонные работы, нужно ориентироваться на схему внутреннего строения септика, чтобы получить две раздельные емкости септика. Между ними надо вмонтировать под небольшим наклоном внутреннюю трубу.
Для бетонных работ желательно запастись простым и удобным корытом достаточно больших размеров. В нем готовить бетон физически легче и быстрее, чем применять бетономешалку. При замесе следует использовать тяпку с отверстием внутри. Если при замесе на каждое ведро воды добавлять 1 ст. л. любого стирального порошка, то работа пойдет легче. Помимо облегчения работы, добавка порошка повысит морозоустойчивость и влагостойкость бетона и защитит его от растрескивания. В целях снижения расхода раствора можно добавлять в заливку бутовый камень в виде небольших разнокалиберных осколков. Но при замесе нельзя злоупотреблять водой, так как после затвердевания жидкий бетон не даст нужной водонепроницаемости.
Для герметичности бетона большое значение имеет его уплотнение при укладке. При послойной заливке толщиной более 20 см за один проход в особенности нежелательно использовать обычное штыкование. Иногда вода просачивается через слой бетона толщиной 20 см, словно через губку. На вид же бетон вроде бы был хорошо уплотнен с помощью штыкования. Лучшего качества уплотнения можно достичь, используя глубинные ручные вибраторы.
В домашних условиях при самостоятельной заливке резервуара септика предпочтительнее укладывать бетонную смесь слоями толщиной не более 15 см и хорошо уплотнять их. Для предупреждения появления «холодных» швов заливку каждого слоя по возможности нужно производить непрерывно, нежелательны остановки процесса более чем на 2 ч (рис. 18).
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Рисунок 18. Бетонирование основания септика

Хорошую герметичность способно обеспечить завершение бетонирования за 1 рабочий цикл. Если выполнить работу в такой срок невозможно, то перед заливкой следующего слоя поверхность бетона надо обработать составом пенетратов типа ВИАТРОН, ПЕНЕТРОН и других подобных материалов. Они обеспечивают надежную гидроизоляцию стыков между слоями бетона. С помощью этих же составов можно выполнить и гидроизоляцию стыка основания септика с его стенами. Толщина наружных стен септика и его основания должна быть не менее 20 см. Опалубку для бетонирования стен в резервуаре прямоугольного сечения легче собирать, используя обрезные доски. Опалубку нужно собирать снизу вверх по мере заливки раствором, что позволит применить переставную опалубку (рис. 19).
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Рисунок 19. Собранная опалубка для бетонирования септика своими руками

Септик делится на зоны относительно условно, оставаясь единой системой, которая подчиняется законам сообщающихся сосудов. При обустройстве септика используются лишь некоторые особенности этой системы для замедления естественного быстрого стока воды. В целях экономии материалов разделительную перегородку между двумя камерами нужно выполнить высотой, по уровню лишь на 2–3 см ниже нижней кромки сливной трубы. В невысокую бетонную ленту перегородки можно вставить плоский или волновой шифер. Разделительные перегородки в септике не подвержены давлению грунта, но они с двух сторон подвергаются агрессивным воздействиям среды сточных вод. Поэтому перегородки следует делать той же толщины, что и стенки. При необходимости в середине перегородки следует установить дополнительную металлическую опору под перекрытие.
После двухнедельного выдерживания монолитных стен можно снять опалубку и проверить поверхность бетона на наличие дефектов. При снятии опалубки, несмотря на принятые меры предосторожности, способны появиться пустоты и во внутренних стенках, и в основании. При наличии каких-либо изъянов нужно затереть их цементно-песчаным раствором в соотношении: 1 часть цемента на 3 части песка – с помощью войлочной терки. Для того чтобы раствор лучше приставал к бетону, его поверхность смачивают водой, что обеспечит лучшую гидратацию.




...


Вплоть до начала XIX в. все лондонские нечистоты стекали в Темзу, но река с ними справлялась, растворяя и унося их дальше в море.



После чего можно приступать к финальной части сооружения септика – выполнению монолитного перекрытия. Если не планируется повторное применение досок, то после окончания заливки стен нужно, не снимая опалубки, сделать наверху настил из досок, бревен, бруса или шпал. Если решено снять опалубку со стен, то надо дать бетону просохнуть не менее трех суток.

На доски настила перекрытия требуется уложить металлическую арматуру, местами прикрепить ее гвоздями к доскам. Чем больше металла будет уложено, тем прочнее и долговечнее станет крышка септика. По всему периметру в одну обрезную доску надо выставить опалубку. При устройстве ее из досок следует учитывать, что 1 м2 тяжелого бетона толщиной 20 см весит примерно 450 кг. Для большей надежности в пролетах, превышающих в ширину 1,5 м, доски необходимо подпирать по центру брусом сечением 5 х 10 см или более (рис. 20).
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Рисунок 20. Бетонирование монолитного перекрытия септика

Перекрытие в нижней части ямы нужно армировать сеткой 20 х 20 см из прутков арматуры диаметром 12 мм. При сооружении перекрытия требуется помнить, что оно должно выдерживать всю массу насыпанной сверху земли, а также вес проходящих по ней людей. Кроме того, не следует забывать про заливку минимального защитного слоя бетона толщиной 3 см, потому что зимой на поверхности перекрытия непременно образуется конденсат. Если перекрытие септика будет устроено из нескольких бетонных плит, то швы между плитами перекрытия надо залить цементным раствором. В перекрытии септика нужно оставить отверстия для двух труб. Одну из них вывести на высоту от 2 м от поверхности земли для вентиляции, можно использовать трубу любого диаметра из асбоцемента, но лучше взять трубу ПВХ. В крайнем случае допустимо сколотить для вентиляции короб из дюймовых досок, которые изнутри пропитать отработанным моторным маслом. В трубе для откачки внизу на расстоянии 10–15 см от нижнего конца необходимо сделать отверстие диаметром около 1 см для своевременного прекращения откачки и исключения засасывания грунта. Вторая труба понадобится для предстоящей в будущем откачки ила – ее диаметр должен равняться 10 см. Снаружи трубы можно окрасить в тон общего оформления двора, закрыть декоративным колпаком или закамуфлировать другим способом.
Крышку септика бетонировать на толщину не менее 20 см, добавляя в раствор мелкий камень-наполнитель для уменьшения расхода раствора и увеличения прочности. Перед засыпкой грунтом бетон перекрытия обязан выстояться не менее двух недель. Поверхность бетона для защиты от быстрого высыхания лучше укрыть полиэтиленовой пленкой.
По прошествии положенного срока крышку септика нужно засыпать землей и посеять на ней газонную траву или устроить клумбы, грядки и т. п. Но не следует сажать деревья с мощной корневой системой, чтобы корни не разрушили септик.
Пространство над септиком вполне можно использовать для своего блага, так как грядки или клумбы, сделанные на септике, будут обеспечены подогревом. В принципе, над септиком несложно обустроить парник, теплицу или теплую грядку.
Строительство септика из кирпича Основание и перекрытие кирпичного септика следует выполнять почти так же, как и для септика из монолитного бетона. Разница состоит в том, что перекрытие можно заливать даже на следующий день после кладки последнего ряда кирпича и осуществления гидроизоляции.
Для кладки стен септика лучше использовать глиняный полнотелый кирпич. Минимальная толщина кирпичных стен септика вне зависимости от формы сечения резервуара должна составлять 25 см, толщина перегородки – 12 см. Кладка стен выполняется с перевязкой каждого четвертого ряда тычковым рядом на цементно-песчаном растворе при соотношении цемента к песку 1:3.
Все швы, которые находятся с внутренней стороны сооружения, до того момента, пока кладка не схватилась, требуется расшить на глубину около 2 см. Затем тщательно заделать их более плотным песчано-цементным раствором при соотношении его состава 1:3.
Кирпичная кладка обладает качеством, которое плохо согласуется с конструкцией септика, – она относительно легководопроницаема. При использовании кирпича для сооружения септика возникает проблема герметизации его стенок. Даже покрытие септика изнутри плотным штукатурным раствором с большим содержанием цемента не дает должной водонепроницаемости. Штукатурка при соприкосновении с агрессивными стоками довольно легко разрушается, а затем наступает очередь незащищенных участков стен.
Поэтому после завершения кладки стены надо покрывать ее кирпичные поверхности гидроизоляционным составом из специальных мастик, а также применять проникающую гидроизоляцию.
Проникающая гидроизоляция – это смесь цементов со специальными органическими и неорганическими добавками. Раствор нужно готовить на обычной воде, разводить до консистенции сметаны и наносить на чистый увлажненный бетон щеткой с короткой щетиной или валиком за 2 прохода с интервалом в сутки. После такой обработки кирпичные поверхности приобретают водоотталкивающие свойства.
В этих целях дозволено также использовать для гидроизоляции двухслойную обмазку битумной мастикой, еще лучше выполнить гидроизоляцию на основе модифицированного битума. Гидроизоляцию на основе битума нужно наносить только на сухую поверхность. Можно также выполнить гидроизоляцию стыков полиуретановой обмазкой (рис. 21).
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Рисунок 21. Кладка стен септика из кирпича под люк

Обслуживание простого анаэробного септика Простой анаэробный септик требует минимального обслуживания, которое состоит в регулярном (раз в год) откачивании ила и неорганического осадка в виде песка. Работы по откачке ила и его транспортировке обычно выполняет специальная организация, в которую владелец дома обязан своевременно подать заявку, оплатить расходы и обеспечить подъезд машины к месторасположению септика.
При самостоятельной чистке септика несложно использовать на участке извлеченный из него осадок в качестве удобрения. Для чего ил надо разместить для просыхания, а когда он подсохнет настолько, что перестанет стекать с лопаты, его можно компостировать вместе с прочим садовым мусором.




...


В 1815 г. городские власти Лондона, решая проблемы расширения города и увеличения его населения, разрешили сброс канализационных стоков из отдельных труб в Темзу. Централизованной канализации тогда еще вовсе не существовало.



Не следует вносить в почву осадок из септика в жидком виде. Опасность способны представлять собой возбудители различных инфекционных заболеваний и яйца аскарид, которые могут находиться в осадке. После просушки на воздухе большая часть болезнетворных микробов погибнет, но какая-то их часть останется жизнеспособной. Окончательно они погибнут только в результате значительного нагрева в компостной куче.

Используя ил в качестве удобрения, не следует вносить его под те огородные растения, которые идут на стол в свежем виде. Осадок требуется старательно смешать с землей и тщательно перекопать.

Естественный процесс очистки стоков можно значительно ускорить применением биологических активаторов – препаратов, которые состоят из нетоксичной смеси живых микроорганизмов и особых ферментов, в несколько раз ускоряющих процесс распада хозяйственнобытовых стоков. Определенную дозу такого препарата надо время от времени смывать в унитаз, откуда он попадет в септик. В таком случае осадочный ил накапливается намного медленнее, что позволяет очищать септик 1 раз в 3 года. Биоактивные вещества очень полезны и при первом запуске септика, и после его очередной очистки. Кроме того, они помогают очистить систему при закупорке канализации, переполнении резервуара или чрезмерном использовании стиральных порошков. Биологические активаторы на отечественном рынке в основном представлены зарубежными производителями, которые поставляют их в виде порошка или гранул, расфасованных в банки или коробки.

Поверхностный септик

Порой на некоторых участках, если при строительстве дома не было проведено тщательное исследование и планирование территории, появляется серьезная проблема – борьба со стоковыми водами, встает во весь рост вопрос о защите септика от затопления даже при малом уровне залегания грунтовых вод. Для устранения этих угроз и защиты септика от водной напасти существует простой, но несколько трудоемкий способ. В этих целях следует поднять место расположения септика относительно окружающей его территории или соорудить поверхностный септик, который будет успешно работать даже при высоком и очень высоком уровне грунтовых вод. Поверхностный септик вполне подойдет и для дачного домика, который используется только в теплый период года, если в нем проживает относительно небольшая семья, количеством не превышающая 4-х человек. На устройство такого септика уйдет меньше сил, времени и денег. При его сооружении или вообще не нужно выкапывать котлован, или копать неглубоко (рис. 22).
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Рисунок 22. Расположение септика вровень с поверхностью почвы

В таком случае не нужно вывозить лишний грунт, что существенно облегчает работу: ведь выемка грунта – это сложнейший этап строительства, на котором следует проявить осторожность и не повредить подземные коммуникации. Современные технологии и строительные материалы позволяют соорудить такой септик без особых усилий и финансовых вложений. Но желательно обратить внимание на общие рекомендации: – вода в септике должна быть на уровне, не превышающем уровень окружающего ландшафта;
– не рекомендуется сооружать поверхностный септик в тальвеге, по которому стекают ливневые стоки или талые воды;
– септик нужно разместить на расстоянии 5 – 20 м от жилого дома.
Емкость такого септика будет собирать и очищать сточные воды из ванны и туалета, умывальников, от мойки на кухне. Примерные размеры поверхностного септика – это 1,5 х 2 м при высоте 50–60 см.
Поверхностный септик нужно сооружать с тем условием, чтобы его дно располагалось или вровень с поверхностью земли, или на 40–50 см ниже поверхности почвы. Строгие нормы по этому вопросу отсутствуют – все определяется уровнем залегания грунтовых вод.
Главное в устройстве поверхностного септика – это его герметичность. В поверхностном септике, как и в подземном, сточные воды удерживаются благодаря дополнительной гидроизоляции его дна и стен с применением специальных изолирующих материалов. Правильный выбор вида гидроизоляции днища и стенок септика – это важнейший момент, его нужно решить до начала строительства. Такими материалами могут быть: форма из жесткого пластика, гибкий изолирующий материал, бетонные блоки или заливная железобетонная конструкция, глина или камни. В прежние времена гидроизоляцию очистного сооружения осуществляли с помощью мятой глины, позднее стали использовать бетон. Еще совсем недавно из бетона сооружали многокамерные септики самых разных размеров. Каждый вид гидроизоляции имеет свои положительные и отрицательные стороны. Приобретая материалы для сооружения чаши септика, следует особое внимание обращать на их качество. Дешевые материалы не долговечны, не прочны и потому не практичны.
Под основную конструкцию септика можно использовать пластиковый контейнер или большую пластиковую бочку. Гидроизоляцию небольшого поверхностного септика для небольшой семьи проще осуществить с помощью именно пластикового корпуса различной формы и размера, чаще всего используют все те же пластиковые кубы (рис. 23).
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Рисунок 23. Пластиковый куб для поверхностного септика

Можно остановить свой выбор на бетонной емкости для септика – бетон считается достаточно надежным вариантом гидроизоляции. Однако поверхностный септик обычно расположен или близко от поверхности почвы, или вровень с ней. Из-за перепада температур бетон зачастую со временем трескается, из емкости септика начнет «убегать» вода. При сооружении емкости септика из бетона или глины под них нужно проложить пленку, что предотвратит растрескивание этих материалов в сильные морозы. Гидроизоляцию септика можно осуществить с помощью необычного материала – специальной мягкой пленки. Безукоризненным качеством, прочностью и эластичностью обладает пленка для декоративных садовых прудов типа AQUAFOL, она легко склеивается и сваривается. При производстве этой пленки не используют регенераты, т. е. отходы пленки, что исключает содержание в ней ядовитых веществ, которые могут быть вредны для микроорганизмов септика. Пленку выпускают шириной 2 м, отдельными рулонами. Гарантийный срок службы около 20 лет, он зависит от толщины пленки. При выполнении гидроизоляции емкости септика пленку нужно сварить внахлест методом высокочастотной сварки или сварки нагревательным клином. После этого остается шов около 2 см шириной.





...


Самые ранние следы металлургического производства – плавления меди были обнаружены в Анатолии, близ современного турецкого города Эргани.



Гидроизоляцию емкости поверхностного септика можно осуществить с помощью сверхсовременного и прочного материала – геомембраны или HDPE мембраны, изготовленной из полиэтилена низкого давления (ПНД) и высокой плотности. Этот материал обладает антикоррозийными свойствами, устойчив к механическим повреждениям и климатическим условиям: к морозам и воздействию ультрафиолета. Он предотвращает прорастание внутрь емкости корней деревьев, поэтому не требует дополнительной защиты – важное качество для дачи. Материал не токсичен и экологически безопасен, его можно использовать даже для сооружения накопителей питьевой воды.

Совершенная уникальная водонепроницаемость мягких пленочных материалов зависит от качественной обработки технологических швов. Сварку геомембраны целесообразней поручить специалистам высокой квалификации. Тогда можно быть уверенным в надежности и долговечности септика. Применение геомембраны для сооружения емкости септика дает экономическую выгоду благодаря сокращению сроков строительства и снижению затрат на него.

Стенки простого приподнятого септика можно выложить из кирпича (толщиной в полкирпича) или бетонных блоков, предназначенных для возведения фундамента. В качестве гидроизолирующего материала подойдет и полистирол. Покрытие устанавливают после кладки кирпичной стенки. Расположенный относительно неглубоко септик нужно утеплить сверху и по бокам.

Если же дно водоема забетонировано, а стенка тщательно выложена кирпичом, можно обойтись и без гидроизолирующего слоя. Внутренняя поверхность дна и стенок покрывается цементным раствором с соотношением цемента и песка 1:2. Материалом для гидроизоляции с наружной стороны септика могут послужить специальные растворы, содержащие битум и смолы. Но их нельзя использовать внутри емкости, иначе не выживут бактерии.

При сооружении небольшого септика дно выкопанной для него ямы нужно утрамбовать и покрыть слоем щебня, хорошо пропускающего воду. Щебень засыпать слоем песка в 5-10 см толщиной. Эти два слоя будут служить хорошим основанием, они надежно защитят дно от замерзания и растрескивания. В местности с резкими перепадами температуры можно для надежности поверх песка проложить пленку и только потом устанавливать пластиковую емкость.

При бетонировании емкости песок нужно покрыть бетонной смесью в 12 см толщиной, в пропорции: 1 часть цемента и 4 или 5 частей песка. При укладке смесь тщательно трамбовать. В ее верхний слой вдоль и поперек рекомендуется уложить проволочную арматуру диаметром 3–4 мм с расстоянием между рядами 30 см. Бетонирование ямы желательно завершить в течение одного дня. Затем нужно выполнить стенки септика. Предварительно по краю ямы сделать опалубку из досок толщиной 10–15 мм так, чтобы толщина стенок пруда составляла 8-10 см. В промежуток между опалубкой и стенками ямы слоями по 10–15 мм залить бетонную смесь. Каждый последующий слой заливать, когда подсохнет предыдущий. Чтобы опалубка не прогнулась, ее нужно подпереть досками или брусьями. В стенки емкости следует укладывать сначала вертикальную, а затем горизонтальную проволочную арматуру. Внутреннюю поверхность емкости септика желательно покрыть слоем бетонной смеси толщиной 1,5–2 см (соотношение цемента и песка 1:2) для повышения водонепроницаемости.

Можно полностью отлить чашу септика из бетона или использовать для дна бетонную плиту, а затем возвести ее стенки из кирпича, но с обязательным их бетонированием. Главное, внутри чаши септика должна быть выполнена тщательная гидроизоляция, чтобы стоки не могли просочиться наружу.

Накопительную емкость нужно оснастить трубами для ввода и отвода стоков. Перед устройством дна и стенок септика следует уточнить расположение отверстий для притока и стока воды. Затем к одной стороне септика подвести вводную сточную канализационную трубу из жилого дома. С противоположной стороны сделать слив из септика, который должен располагаться ниже уровня ввода. Далее слив из септика вывести в трубу поля аэрации, отстоящего от дома на расстоянии не менее 15 м. При наличии возможности поле аэрации нужно расположить на большем расстоянии от усадьбы.

Из поверхностного септика также следует вывести вентиляционную трубу на высоту до 4 м, т. е. выше крыши жилого строения.

Крышку септика можно изготовить из подручных материалов, единственное требование к ней – это герметичность. Для этих целей подойдут железобетонная труба с гидроизоляцией из бетона, металлический сварной люк с загнутыми вниз краями, чтобы быть полностью уверенными в герметичности. Хотя технология укладки такой крышки несколько сложнее. Люк нужно уложить в кольцевой желоб, наполненный водой. Если осуществление подобной операции не представляется возможным, то следует тщательно обработать все швы, соединения и возможные щели силиконовым средством для герметизации. Иначе неприятный запах разлагающихся стоков будет сильно беспокоить дачников.




...


К древней крепости Пергама на территории Малой Азии трубопровод для подачи воды пролегал по седловинам гор, поэтому разница высот порой достигала 195 м. Необходимый напор воды могло обеспечивать давление от 16 до 20 атмосфер. Трубы диаметром 30 см, вероятно, были изготовлены из бронзы и обложены камнем.



Корпус поверхностного септика, как правило, будет выступать над спланированной поверхностью земли. Поэтому эту часть септика нужно тщательно утеплить, чтобы не снижался уровень жизнедеятельности гнилостных микроорганизмов. Кроме того, его надо прикрыть гидроизолирующим коробом, который защитит от атмосферных осадков.

Для отвода стоков нужно сделать недорогую и простую в исполнении наружную канализацию, с помощью которой отходы самотеком будут поступать в поверхностный септик. Но при устройстве такого септика сливную трубу, включая внутреннюю разводку, расположенную под полом дома, следует проложить с уклоном не менее 3 %, не более 15 мм на один погонный метр – иначе трубы будут быстро истираться, поэтому данную величину считают максимальной. Под внутреннюю разводку можно использовать обычные полихлорвиниловые серые трубы для канализации.

Но для прокладки внешней канализации целесообразней использовать специальные канализационные трубы «рыжего» цвета диаметром 110 мм, предназначенные для наружного применения.

Для создания своими руками поверхностного септика на даче потребуются:

– цемент в объеме, рассчитанном с учетом объема самого септика. На септик, обслуживающий трех человек, пойдет около 18 мешков цемента;

– расход щебня также зависит от объема септика – на небольшой септик для трех человек понадобится около 2 м3;

– примерно в таком же объеме будет нужен песок, но не менее 1,5 м3;

– кирпич керамический обожженный, приблизительно 200 штук;

– керамзит для создания утепляющего слоя в зависимости от глубины расположения септика.

Для устройства перекрытия септика, возможно, понадобятся листы шифера и металлический уголок.

Конечно, нужны будут трубы для прокладки внутренней канализационной разводки и прокладки для внешнего трубопровода. Количество тех и других будет зависеть от расположения санитарных объектов внутри здания и удаления поверхностного септика от жилого дома.

Серые канализационные трубы, предназначенные для внутреннего применения, использовать в этих целях рискованно, поскольку при устройстве поверхностного септика нет возможности закладывать трубы глубоко в землю, а весенняя подвижка грунтов способна легко раздавить их.

Трубы наружной канализации можно уложить в землю разными способами, в зависимости от того, из какого материала они сделаны и каким материалом будут заделываться стыки. Чугунные или керамические канализационные трубы заделывают глиной или битумной мастикой. Глиняный стык обходится дешевле, да и выполнить его проще. Но такой стык могут быстро разрушить корни растущих поблизости от прокладываемого трубопровода деревьев. Если для заделки стыков предполагается применить глину, то трубы нужно опускать и укладывать в траншею по одной.

Но на дачном участке очень часто приходится прокладывать трубопровод поблизости от деревьев. Поэтому целесообразней заделывать раструб битумной мастикой. В таком случае трубы можно соединять на поверхности земли в звенья по 3 м, а затем опускать в траншею каждое звено после заделки раструбов. Прокладывая канализационный трубопровод к септику, всегда нужно укладывать трубы раструбом навстречу потоку жидкости. Правильность укладки трубопровода по заданному уклону следует проверять при помощи нивелира.

Трубопровод внешней канализации к поверхностному септику невозможно укладывать на глубину, превышающую уровень замерзания грунта. Поэтому его нужно обязательно утеплять любым доступным для этого материалом.

Поверхностный септик полностью или частично возвышается над поверхностью почвы, поэтому желательно позаботиться не только об его утеплении, но и о внешней декоративной отделке. После утепляющего слоя его можно обложить природным камнем или керамическими плитками.

Любой тип септика, как подземный, так и поверхностный, не требует особо сложного обслуживания. В основном уход за сооружением сводится к регулярной засыпке бактериальных препаратов для предотвращения появления неприятных запахов. Можно использовать сухие и дорогие препараты, которые предлагают зарубежные производители. Однако не менее успешно действуют биопрепараты, которые предоставляет отечественная промышленность, к тому же они дешевле. Применение качественных биопрепаратов существенно улучшает показатели работы септика. Для улучшения работы септика можно использовать биологические средства – очистители для выгребных ям. Перед применением очиститель необходимо взболтать, вылить 250 мл в унитаз и спустить воду. Повторить все действия через 5 дней. После применения такого средства нужно на сутки сократить до минимума пользование ванной и туалетом. В течение этого времени на рабочих поверхностях труб канализации сформируются устойчивые колонии живых микроорганизмов, которые уничтожат все существующие образования на трубах. В дальнейшем засоры и наросты на них не будут возникать.

Успешная работа любого септика зависит от выполнения нескольких несложных требований. Нельзя спускать в унитаз большое количество туалетной бумаги и моющих средств. Можно предотвратить гибель полезных бактерий в первой емкости поверхностного септика, если провести канализацию из ванной комнаты и душевой в его вторую емкость.





Стоки
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Бытовые стоки и способы их очистки



Необходимость нормально устроенной канализации на даче трудно оспорить. Если на ней организовано водоснабжение, то обязательно должна быть и канализация, иначе просто некуда будет сливать использованную воду. В жилом доме «черные» фекальные воды из туалета, оборудованного смывным бачком, отводятся в канализацию по общим трубопроводам. К ним добавляются «серые» бытовые сточные воды, поступающие из кухни и ванной и несколько осветляющие «черные» фекальные воды. «Серые» хозяйственно-фекальные сточные воды по внутренним трубопроводам подводятся к выпуску из дома. Далее «серые» сточные воды, пересекая границу строения, поступают сначала в линии дворовой сети, затем – в трубы уличной сети поселковой или городской канализации, если в данном населенном пункте имеется централизованная канализационная сеть (рис. 24).
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Рисунок 24. Путь сточных вод в загородном доме

В городах конечным сооружением канализационной системы являются специальные очистные сооружения, предназначенные для очистки и обеззараживания стоков. Очистка бытовых канализационных стоков представляет собой непростую инженерную задачу. В случае отсутствия централизованной поселковой сети каждому застройщику и владельцу дома необходимо самостоятельно решать проблему избавления от сточных вод, отводить и очищать их. Говоря другими словами, ему приходится обустраивать местную канализацию и индивидуальные очистные сооружения. Проблему удаления сточных вод можно решить путем создания индивидуальной или местной, для нескольких домов одновременно, системы сбора, очистки, обезвреживания и утилизации сточных отходов. Все эти мероприятия в совокупности и называются системой водоотведения.
В такой ситуации привычки городского потребительского отношения к канализационной сети могут обернуться для пользователей канализацией в загородном доме серьезными неприятностями. Ведь любое нарушение в работе индивидуальной или локальной системы очистки напрямую касается ее владельцев. Водоносный слой очень легко повредить, и в результате из колодца больше нельзя будет брать воду для питья. Фекальные отходы загрязнят ближайшую речку или пруд. Из-за нарушений стока грунтовых вод может оказаться подтопленным дачный участок, тогда растения на грядках неминуемо начнут загнивать. Худший вариант развития событий способен привести к деформации жилого дома, потому что начнет разрушаться его фундамент.
Будущие застройщики, которые намереваются построить в сельской местности хороший дом, предполагают создать для проживания своей семьи максимально комфортные условия. В таком доме будут не один туалет, несколько ванных комнат, сауна в подвальном помещении и даже небольшой плавательный бассейн. Создание подобного комфорта неизбежно приведет к резкому повышению объема сточных вод, и в работе канализации проявятся такие проблемы, о существовании которых ее владелец даже и не подозревал.
Однако можно избежать подавляющего большинства подобных проблем, если рассматривать канализацию как единую систему, в которой важна каждая составляющая. При ее организации следует учитывать буквально все: обустройство оптимальной схемы очистки; подбор согласованных и подходящих по параметрам агрегатов, составляющих систему; конструкцию каждого устройства и соединительных элементов; материалы, использованные при изготовлении всех конструктивных компонентов; а самое главное – правильную их эксплуатацию.
Кроме того, очень важно научиться грамотному водопользованию, заключающемуся в точном выполнении нескольких несложных правил. Прежде всего, надо разделять твердые (типа бумаги и бытового мусора) и жидкие бытовые отходы, осуществляя их утилизацию по отдельности. Индивидуальную очистную систему нельзя засорять такими отходами и в тех объемах, с которыми она не в состоянии справиться. Не следует сбрасывать в нее пищевые отходы, сливать в очистную систему кипяток и воду из бассейна, злоупотреблять стиральными порошками, оставлять устройства на зиму без утепления, не удалять вовремя излишек ила. Основное правило водопользования гласит: все, что не очистится в собственной системе, в какой-то степени неизбежно попадет в источники питьевой воды.




...


В середине XIX в. прославленный британский ученый Майкл Фарадей решил проплыть по Темзе на прогулочном пароходе. Его поразила сильнейшая загрязненность воды.



Из практического опыта многих владельцев загородных домов и коттеджей можно сделать следующий вывод: самое целесообразное – это подключение к уже существующей сети канализации. Если такая возможность отсутствует, то имеет смысл организовать вместе с соседями местную локальную систему очистки. Сооружение индивидуальной очистной системы следует считать вынужденной мерой.

На специализированном рынке можно встретить множество предложений по готовым очистительным системам, которые способны справиться и с «черными», и с «серыми» сточными водами. Однако индивидуальное или локальное очистное сооружение заводской сборки стоит довольно дорого. Высокая стоимость установок – это убедительный аргумент в пользу кооперации в таком непростом деле.

Со времен изобретения водопровода технология очистки стоков в местных системах почти не изменилась. Это осуществление механической фильтрации стоков от взвешенных загрязнений на начальном этапе с использованием решеток, сита, жироловок и септиков-отстойников.

Затем уже частично очищенные от взвесей и несколько осветленные воды подвергают биологической очистке от органических загрязнений. Эту работу выполняют природные микроорганизмы, для которых сточные воды – самая благоприятная среда обитания. На их долю приходится около 25 % всех уничтоженных органических загрязнений. При этом они увеличивают свою биомассу и разлагают почти всю остальную часть органики, оставляя после себя твердый осадок, воду и газы. Биологическая очистка сточных вод снимает практически все проблемы, которые не в состоянии решить другие способы очистки. Первая и вторая стадии обработки сточных вод являются основой любого технологического процесса очистки. Первая стадия – это предварительная обработка, а вторая – глубокая очистка сточных вод.

Выделяемые при разложении органики газы: азот, аммиак, углекислый газ, сероводород, водород и метан – являются не только источниками неприятных запахов, они взрывоопасны. Поэтому любые очистные сооружения в обязательном порядке требуется снабжать надежной вентиляцией, а также сооружать их как можно дальше от жилых домов.

Некоторое время стоки отстаиваются, в данный период они частично сбраживаются – это и есть первая ступень очистки, когда образуется активный ил. Активный ил – это осадок, который формируется при биологической очистке сточных вод. Он аккумулирует в себе большое количество микроорганизмов и интенсивно окисляет органические вещества. О необходимости периодического удаления ила уже говорилось ранее; если не удалять его, то донные отложения займут столько места, что система просто не справится с разложением отходов. Тогда произойдет закупорка трубопроводов септика и стоки потекут в жилище.

Относительно осветленные воды из септика направляются на биологическую очистку, которая осуществляется или в сооружениях биологической очистки в природных условиях, или в специальных установках в искусственных условиях.

К сооружениям биологической очистки в природных условиях относятся фильтрующие колодцы и траншеи, подземные поля фильтрации, песчано-гравийные фильтры, или поля орошения. Принцип их работы основан на использовании процессов разложения органики, происходящих в почвенном слое естественной среды. В этом случае сточные воды пропускают через специально подготовленную для этой цели почву на вышеуказанных сооружениях. После биологической очистки в природных водоемах нужно провести еще доочистку стоков и их обеззараживание. В этом процессе применяют биофильтры с гранулированным наполнителем в виде гравия или керамзита. Обеззараживание воды обычно производят с помощью хлорирования. На глинистых и суглинистых грунтах биологическую очистку осуществляют при помощи песчано-гравийных фильтров или фильтрующих траншей, располагая их на 1 м выше уровня грунтовых вод. Для сохранения их работоспособности очистные сооружения и трубы, подводящие к ним, надо утеплять на зимний период. Для естественного способа биологической очистки требуется достаточно большое пространство. У большинства же владельцев дачных и загородных участков земельная площадь ограничена. В условиях вынужденной экономии на площади, занятой под фильтрующие сооружения, и необходимости снижения затрат на земляные работы для лучшей доочистки сточных вод имеет смысл установить биофильтр с искусственной загрузкой.




...


Майкл Фарадей писал в лондонской газете «Таймс» 7 июля 1855 г., что вода в Темзе настолько мутна, что опущенные в нее кусочки белой бумаги не видны при погружении их на толщину пальца при ярком солнечном свете.



В искусственных условиях установки биологической очистки являются системами, в которых человеком специально создана благоприятная среда для развития гнилостных микроорганизмов. Искусственный вид биологической очистки происходит в аэротенках – резервуарах, в которых сточные воды вместе с присоединенным к ним активным илом продувают воздухом, поступающим от компрессоров (аэрационной станции). На следующем этапе искусственной очистки в дело вступают вторичные отстойники, в них выделяется тот активный ил, который затем направляется в аэротенки. Аэротенк представляет собой камеру, в которой совершается бесповоротное разрушение стоков с помощью мелкопузырчатой аэрации. Пузырьки воздуха поддерживают жизнь аэробных бактерий, которые разлагают органику.

После очищения во вторичных отстойниках сточные воды дезинфицируют электролизом или в контактных резервуарах с помощью жидкого (газообразного) хлора. Эти воды уже можно направлять в открытые водоемы (рис. 25).
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Рисунок 25. Аэрационная станция, размещение оборудования под землей

В теории, для очищения бытовых стоков при отсутствии централизованной системы канализации лучше подходят локальные очистные сооружения – это самый современный и экологически оправданный способ очистки. Канализация для дачи подразумевает под собой трубопровод, который пересекает границу строения, после чего попадает в наружную сеть канализации. Конструкция собственной автономной или локальной канализации во многом сходна с ее городской системой. По пути к месту окончательного сброса располагают очистные сооружения (самодельные или заводской сборки), предназначенные для фильтрации и отстаивания воды. Они осуществляют механическую и биологическую очистку сточных вод. Проходя через камеры очистной системы, вода освобождается от коллоидных взвесей и частиц.
Очищенная и осветленная вода отводится в дренажную систему, а затем в почву или естественный водоем. Устройство системы глубокой биологической очистки сточных вод в частном доме позволяет сделать наружную канализацию максимально эффективной с точки зрения экологии. Это оборудование при установке биофильтра обеспечивает почти полную очистку стоков (до 99 %). После пропуска сточных вод через такую систему не требуется их дополнительной фильтрации с помощью песка и щебня перед впитыванием в землю. Появляется возможность сброса очищенных вод в водоотводную канаву, на местность, а также в водозаборные водоемы.
Тип канализации может зависеть от того, какие сточные воды поступают в ее сеть. Поэтому в зависимости от характера стоков канализация бывает общесплавной и раздельной.
В случае устройства общесплавной канализации в ее сеть вместе с бытовыми стоками поступают также атмосферные стоки, которые появились в результате выпадения осадков, т. е. дождевые и талые воды.
В случае сооружения раздельной канализации дождевые и талые воды поступают в отдельно прокладываемые водостоки (ливневую канализацию). Далее по этим водостокам сточные воды природного характера без очистки направляются в открытые естественные водоемы. Бытовые хозяйственные стоки по отдельным трубопроводам поступают в очистное сооружение. Раздельная канализация на даче является самым распространенным методом канализации и очистки сточных вод. К тому же она обеспечивает наименьшие материальные затраты и трудоемкость, так как бытовые стоки, разбавленные дождевыми и талыми водами, перерабатываются намного медленнее.
Способы очистки сточных вод зависят от состава их загрязнений и поэтому весьма разнообразны. По видам и составу все загрязнения сточных вод можно разделить на 3 группы: минеральные, органические и биологические.
В группу минеральных загрязнений входят песок, частицы глины, руды, растворимые неорганические соли, щелочи, кислоты и другие подобные вещества.
Все органические загрязнения можно, в свою очередь, разделить на растительные (крахмал, патока, растительные масла и сахара) и животные (продукты жизнедеятельности или части живых организмов, белки животного происхождения – жир, кровь, молоко, сыворотка и пр.). Эти виды загрязнений представляют особую опасность, потому что их практически невозможно удалить из раствора физическими методами. Примерно в течение 2–3 ч они начинают загнивать.
Группу биологических загрязнений составляют всевозможные бактерии, грибки, вирусы, яйца паразитов. Этот вид загрязнений типичен для стоков хранилищ навоза и птичьего помета, для ветеринарных изъятий и непищевых отходов убоя скота и птицы. Но частично такой вид загрязнений способен присутствовать и в бытовых сточных водах.
По фазово-дисперсному состоянию все субстанции, загрязняющие стоки, можно разделить на растворимые, нерастворимые и коллоидные вещества.
Действительно растворенные вещества, такие как соли и сахара, содержатся в водном растворе в диссоциированном ионном виде. Коллоидные частицы имеют размеры, не превышающие 0,1 мкм. Нерастворенные вещества представлены частицами размером более 0,1 мкм. В свою очередь, нерастворенные частицы делятся на всплывающие, оседающие и взвешенные.
Бытовые сточные воды обычно содержат загрязнения, состоящие из неорганических и органических соединений, которые могут находиться в жидкости как в растворенной форме, так и в виде взвешенных (оседающих, всплывающих и коллоидных) веществ.
В сточной воде также присутствуют микроорганизмы, разлагающие органические вещества и вызывающие их анаэробную ферментацию. Для бытовых сточных вод характерна их предрасположенность к биологическому разложению – биодеградации, или подверженности биологической очистке. Это в определенной степени зависит от существующего в стоках баланса питательных для бактерий веществ: азота и фосфора. В частности, принцип аэробной биологической очистки основан на размножении бактерий, потребляющих из сточных вод в процессе своей жизнедеятельности органические вещества. Развитие таких бактерий происходит во время их пребывания в сточной воде в виде суспензии (активный ил) или в виде фиксированной пленки (биологический фильтр).
Для нормального протекания процесса очистки сточная вода обязана поступать на очистные сооружения в достаточно «свежем» состоянии, она не должна застаиваться по дороге к септику. Загнившая сточная вода может быть токсичной для участников процесса биологической очистки. Поэтому перед первичным отстаиванием такую воду надо заранее подвергнуть аэрации или предварительному хлорированию. Для того чтобы тяжелые и крупные загрязнения не влияли отрицательно на процесс биологической очистки, и необходимо первичное отстаивание бытовых сточных вод. На этом же этапе из стоков обычно удаляются жиры и плавающие на поверхности (флотирующие) вещества.
В маленьких установках можно обойтись без предварительного отстаивания, но в этом случае нужна обработка стоков, позволяющая полностью удалять жиры. Некоторые фирмы, производящие оборудование для первичной очистки бытовых сточных вод, ввели в конструкцию классического септика уловитель взвесей и жира в виде съемной кассеты. Кассету с фильтрующей загрузкой «пузолан» из вулканической высокопористой скальной породы необходимо извлекать из системы 1 раз в 6 месяцев и промывать струей чистой воды.




...


Летом 1858 г. стоки лондонской канализации попали в Темзу. С приливом грязь устремилась вверх по реке к центру города, а с отливом потекла в сторону Гринвича – берега реки покрыли нечистоты. Зловоние наполнило плотный смог, и в городе стало нечем дышать. Те летние дни сравнивали в английской беллетристике с эпидемией чумы XIV столетия.



Для бытовых сточных вод типичны содержание в них взвешенных веществ и биохимическая потребность в кислороде. Когда в городах бытовые отходы в измельченном виде через стоки в кухонных раковинах сбрасываются в канализацию, они не задерживаются решетками и увеличивают нагрузку на городские очистные сооружения. Тем более не рекомендуется спускать такие отходы в индивидуальную или локальную очистную систему. Из-за этого в сточных водах содержание взвешенных веществ возрастает практически вдвое.

Огромное влияние на степень очистки сточных вод оказывает уровень pH. Значение показателя pH в бытовой сточной воде обычно близко к нейтральному и колеблется в пределах 7–7,5.

Наличие в сточных водах ионов тяжелых металлов даже в небольших концентрациях (0,1 мг/л), способно подавлять активность бактерий. Многие вещества (цианиды, цикличные гидроксильные соединения и другие) токсичны, поэтому не следует спускать их в канализацию – это запрещено законом. Для жизнедеятельности бактерий в очистных сооружениях вредны многие фармацевтические средства и моющие синтетические вещества.

Иногда в сточных водах может нарушаться равновесие питательных веществ, нередко наблюдается дефицит азота и фосфора. В некоторых случаях следует добавлять в стоки биогенные элементы (питательные вещества) для восстановления нужных соотношений. Из-за нарушения баланса питательных веществ происходит сбой биологического процесса, который сопровождается вспуханием активного ила и снижением эффективности очистки. Высокой степени (80 % и более) удаления азота из сточных вод можно достичь при использовании очистных установок переменного типа. В процессе аэробной фазы сток нитрифицируется, а в ходе анаэробной фазы происходит его денитрификация. Разумное сочетание этих фаз и поддержание комфортной для бактерий температуры позволяет достичь высокой степени удаления азота, а также обеспечить бактерии питанием. Некоторые типы подобных систем способны автоматически менять режим работы в зависимости от объема поступающих канализационных стоков.

В процессе обычной биологической очистки не всегда удается полностью удалить фосфор. Главным источником полифосфатов являются современные моющие средства, поэтому количество фосфатов в стоках возрастает с ростом применения моющих средств. Но благодаря работе бактерий полифосфаты превращаются в годные для потребления ортофосфаты. Исследования показали, что в сточной воде, поступающей в аэротенк, две трети общего объема фосфора присутствуют в форме полифосфатов и одна треть – в форме ортофосфатов. После биологической очистки в сточных водах имеет место обратное соотношение фосфорсодержащих веществ. Кроме того, в процессе анаэробного сбраживания избыточного ила, содержащего осажденные фосфаты, не отмечено их высвобождения в рециркулирующий поток. Хотя бактерии и «любят» фосфор, не следует «кормить» их раствором стирального порошка.

Эффективность очистки стоков может снизиться из-за высокого содержания солей тяжелых металлов, да вообще засоленность вредит процессу очистки. Резкое повышение уровня их содержания намного вреднее для бактерий, чем его медленное изменение. В некоторых случаях для очистки сточных вод от поверхностно-активных веществ, в большом объеме присутствующих в различных моющих средствах, эффективно применение активированного угля.

На процесс очистки стоков оказывают большое влияние температурные колебания: понижение температуры окружающей среды ниже определенного уровня замедляет жизнедеятельность полезных бактерий.




Очистку сточных вод необходимо производить в целях снижения содержания загрязнений до таких концентраций, которые не оказывают неблагоприятного воздействия на флору и фауну водоемов. В каждой стране существуют свои санитарно-гигиенические нормативы, которые ограничивают пределы содержания загрязнений в сточных водах, сбрасываемых в водоемы. В некоторых случаях достаточно частичной обработки, тогда можно ограничиться лишь механической очисткой стоков.

В новейших моделях малых септиков предусматривается наличие биофильтра. В них после первичной очистки в отстойнике-сепараторе жидкая фракция стоков поступает на доочистку в биофильтр, а не сразу на поле фильтрации.

Биологическая очистка осуществляется через слои природного каменного волокна в виде многоступенчатого процесса. Когда осветленные воды проходят через биофильтр, происходит окисление и превращение в простые соединения сложных органических соединений, которые содержатся в стоках. После прохождения вод через фильтр остается минеральный осадок, который в течение 2-3-х недель заселяют аэробные бактерии, которые, питаясь оставшимися органическими веществами, расщепляют их на воду и углекислый газ. Снизу слои биофильтра вентилируются воздухом, что способствует активизации процессов окисления.

После окончания срока их службы фильтры заменяют новыми, а отработавшие пластины, изготовленные из природного материала, легко утилизировать. В частности, их можно закопать в компостную яму и по прошествии определенного времени употребить в качестве удобрения.




...


Римские рабы построили в античном Эфесе огромные общественные туалеты. Отходы естественных нужд стекали в огромную емкость, которую время от времени вычищали также рабы.



Дополнение биофильтров септиков камерами упрощенной конструкции, в которых низка интенсивность аэрации, заметно повышает степень очистки стоков, но не освобождает от необходимости их последующей обработки. Биофильтры, облегчая работу последующих ступеней, увеличивают срок службы всей системы в целом.

Перед сбросом на естественный рельеф и в природный водоем сточные воды должны быть обеззаражены после их биологической очистки. Кстати, бесполезно производить дезинфекцию до тех пор, пока вода предварительно не очищена. Чаще обеззараживание осуществляется путем хлорирования. Действие хлора тем эффективнее, чем лучше качество предыдущей очистки. Однако при использовании хлора могут образовываться хлорорганические соединения, которые токсичны для фауны и флоры водоприемника. Поэтому многие современные установки для локальной очистки сточных вод снабжены устройствами ультрафиолетового излучения как средствами надежной дезинфекции стоков.





Проектировка и строительство очистных канализационных сооружений



Индивидуальное строительство коттеджей и загородных домов постоянного проживания растет день ото дня. Для большинства таких объектов требуются локальные очистные сооружения, построенные непосредственно на личном участке. Почти везде обитатели загородных домов, дач и коттеджей не имеют возможности пользоваться общественной городской канализацией по причине ее значительного удаления. Ведь централизованные сети существует далеко не всегда и не везде в дачных поселках, в сельской местности и даже на окраинах больших городов.

Современные инженерные сооружения позволяют обитателям отдельно стоящих частных домов и коттеджей, жителям домов загородного поселка при отсутствии централизованной канализации решить проблему отвода бытовых стоков без ущерба для окружающей среды, воспользоваться всеми благами цивилизации, иметь в коттедже и на участке любое количество бытовой техники.

Оптимальным вариантом для очистки сточных и канализационных вод являются локальные очистные сооружения, они позволяют выполнять очистку стоков из канализации без применения дорогостоящих реагентов и техники. Они служат надежным звеном в работе канализационной системы, предоставляя каждому владельцу загородного дома возможность в короткие сроки преобразовать сточные отходы в воду с высокой степенью очистки. Такие сооружения позволяют наполнить дом атмосферой комфорта и уюта, так как проблема отведения и очистки стоков больше не будет доставлять беспокойства его владельцам. У них останется больше времени для отличного отдыха всей семьи без каких-либо неудобств и тягот.

У многих застройщиков и продавцов недвижимости, предлагающих готовые коттеджи, сложилось ошибочное представление, что индивидуальное очистное сооружение – это всего лишь септик (накопитель-отстойник) или что-то связанное с выгребной ямой. Однако современные очистные системы – это новое слово инженерной мысли. Они не имеют никакого отношения ни к простейшим септикам, ни к выгребным ямам.

К проблеме очистки сточных вод следует подходить серьезно хотя бы по причине бережного отношения к своему здоровью. Многие владельцы новых домов, построенных в районах с репутацией экологически чистых, обнаружили, что грунтовые воды содержат богатейший биологический «букет» из нежелательных микроорганизмов. Вследствие этого, специалисты были вынуждены изрядно потрудиться, чтобы обеспечить достойное качество питьевой воды, подаваемой из артезианских скважин. Но микроорганизмы попадают в почвенные воды потому, что кто-то и где-то неправильно устроил выгребную яму.

Современные очистные сооружения локального (автономного) типа теперь доступны для широкого круга потребителей. Благодаря последним технологическим достижениям, они позволяют реализовать достаточно эффективные схемы очистки сточных вод в миниатюрных, надежных и долговечных устройствах – автономных очистных сооружениях. В таких условиях можно решить канализационный вопрос на дачах в загородных домах цивилизованно и эффективно. Эффективность, удобство и пользу локальных очистных сооружений на дачах и в загородном доме трудно оспорить, но их проектирование и монтаж – достаточно трудоемкий и ответственный процесс, который лучше всего поручить грамотным специалистам. Весь процесс обустройства собственного дома или комплекса домов локальной очистной системой любого уровня сложности состоит из нескольких основных этапов – это проектирование, строительство, монтаж оборудования, управление и обслуживание системы.

Проектирование очистных сооружений бытовых сточных вод

Итак, проектирование и монтаж локальных очистных сооружений и канализации позволяют подвести к частным домам воду и сопряженные с ней удобства. При выполнении проектных работ и последующем строительстве системы необходимо обязательно принимать во внимание множество факторов, связанных с конкретным участком. В числе таких факторов, прежде всего, виды почв; наличие в земле грунтовых вод; уровень их залегания; частота колебания их уровня; направление потока подземных вод; местоположение источников питьевой воды; расстояние до ближайшего естественного водоема. Под размещение локальных очистных сооружений на дачном участке придется выделить определенную «рабочую площадь», как минимум, 5 м2 или больше.

Самое главное, проектирование локальных очистных сооружений, канализационных систем и прочих инженерных сетей для частных клиентов или садового товарищества должно быть выполнено в полном соответствии с экологической политикой Российской Федерации и природоохранными нормами.




...


Осадок – ил из септика – можно обрабатывать путем прямого компостирования с биологическими добавками, как: отсортированные бытовые отходы, виноградные стебли и другой подобный растительный материал.



Принцип действия локальных очистных систем для бытовых сточных вод основан на двух ступенях очистки: механической и биологической. В совокупности эти две стадии обеспечивают отличные показатели фильтрации сточных вод.

Существует еще и химический метод очистки сточных вод в локальных (автономных) системах канализации. Он основан на применении различных реагентов, приводящих растворенные примеси в труднорастворимое состояние. В результате такого преобразования происходит осаждение этих веществ. Сложность данного метода заключается в дороговизне применяемых реагентов и необходимости точной дозировки. Поэтому химический метод преимущественно применяют для очистки производственных сточных вод.

Механический метод очистки

Механический метод очистки сточных вод действует на способности сточных вод к самоочищению, он состоит в их отстаивании и фильтрации. Медленная скорость течения стоков в емкости септика приводит к оседанию взвешенных частиц, загрязняющих воду, вниз на дно емкости. Здесь в отсутствие свободного кислорода происходит анаэробный микробиологический процесс разложения с выделением газа метана, имеющего неприятный запах. Дальнейшая очистка стоков совершается в слое щебня в подземных траншеях и окружающих слоях грунта. Под воздействием микроорганизмов в них нарастает биологическая пленка, разлагающая органику на воду и двуокись углерода.

Различные грунты обладают разной способностью к впитыванию. В грунтах с высокой впитываемостью очищенная вода уходит вниз, а в грунтах со слабой впитываемостью устремляется через дренажные трубы прямо в природную среду (канаву, реку и т. д.), если имеется такая возможность. Механический метод обладает такими достоинствами, как невысокая стоимость и полная независимость от энергии. Но наряду с достоинствами, механический метод имеет и недостатки не меньшего значения: из септика периодически нужно удалять осадок, промывать или менять щебень в траншеях.

Механический метод можно применять в условиях невысокой плотности застройки, а также при незначительных объемах бытовых стоков – в пределах 1–2 м3 в сутки.

Биологический метод очистки

Проблема автономной канализации в отдельно стоящем частном доме или группе домов непростая. Но решить человеку эту проблему всегда помогают «добровольцы». Микроорганизмы во все времена принимали активное участие в деле очистки стоков. Биологический метод очистки сточных вод базируется именно на этой способности микроорганизмов использовать в качестве питательного субстрата всевозможные органические и некоторые неорганические соединения, даже токсичные, которые содержатся в сточной воде. Эффективность очистки повышает широкий видовой и количественный состав добровольных помощников, поскольку одни и те же бактерии не в состоянии съедать все и сразу, а также смена условий приема ими «пищи». Чем шире разнообразие видов бактерий, чем благоприятнее условия для их жизнедеятельности, тем меньше останется недоеденной «пищи» в виде остаточных загрязнений.

Биологическая очистка с применением различных типов микроорганизмов может проводиться и в аэробных, и в анаэробных условиях. Часть веществ, присутствующих в сточных водах и окисляемых микроорганизмами, используется в процессах образования биомассы – активного ила или биологической пленки. Другая часть преобразуется в безвредные продукты окисления: воду, углекислый газ и другие соединения. Активный ил существенно активизирует и улучшает процесс очистки сточной воды. Он адсорбирует загрязнения, включая болезнетворные, или превращает их в активные агенты.

Существуют три принципиальных пути организации процесса биологической очистки:

– первый состоит в использовании только лишь гнилостных бактерий, без создания для них каких-либо приемлемых условий существования, устраивая накопительные септики или выгребные ямы для дачи;

– второй заключается в использовании искусственно выращенных бактерий, которые принудительно подаются через унитаз в септики автономной канализации в частном доме, или использовании 2-3-камерных улучшенных септиков, как правило, с биологической загрузкой;

– третий представляет собой выращивание собственных бактерий, штаммы которых присутствуют в кишечнике человека, в специальных инкубаторах – аэротенках различного класса с постоянной и управляемой аэрацией.

В целом метод биологической очистки характерен сравнительно небольшими эксплуатационными расходами, но для его освоения нужны высокие капитальные затраты.

Кроме того, использование биологического метода очистки влечет за собой необходимость строго соблюдать технологический режим, учитывать токсичное воздействие на микроорганизмы некоторых органических и неорганических соединений, необходимость разжижения сточных вод при попадании в систему высококонцентрированных специфических загрязнений и различных детергентов.

Выбор оптимальных технологических схем очистки воды

Перед проектировщиком неизменно встает достаточно сложная задача – выбор оптимальных технологических схем очистки воды. Эта сложность обусловлена разнообразием примесей, присутствующих в воде, и высокими требованиями, которые предъявляются к качеству очистки воды. Проектировщик при выборе способа очистки обязан учитывать как состав примесей в сточных водах, так и требования, которым должны отвечать очищенные воды при сбросе их в водоем. Эти требования должны соответствовать предельно допустимым концентрациям (ПДК) примесей, их величины достаточно малы по сравнению с европейскими нормами.

Исследования и наблюдения специалистов показывают, что подавляющее большинство локальных очистных сооружений автономной загородной канализации на дачных участках приходится на самостоятельно возведенные сооружения по первому варианту очистки сточных вод: накопительные септики или выгребные ямы. В то время как воду для питья и хозяйственных нужд уже принято среди дачного населения очищать с помощью, по меньшей мере, самых элементарных фильтров, о качественной обработке бытовых стоков в автономной канализации частного дома или дачи помышляют далеко не все дачники.
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Канализационная система в Древнем Риме представляла собой сложное инженерное сооружение, которое учитывало рельеф местности. Эту систему именовали Cloaca Maxima.



Зачастую прибегают к наиболее простому решению – сооружению так называемого народного, переливного септика или накопительного септика из 1-2-х железобетонных колец, к которым нужно периодически вызывать ассенизаторскую машину для откачки. Это простейшее решение, предоставляя быстрый выход из положения для владельца дома, не отвечает на очень существенный вопрос: какой объем стоков вывозит из септиков ассенизаторская машина и все ли она вывозит? Например, если семья из пяти человек потребляет, по минимальным санитарным нормам, 1000 л воды в сутки, то при таком водопотреблении и объеме септика в 8000 л необходимо вызывать машину для откачки хотя бы раз в неделю. Наблюдения показывают, что машину в загородный дом или на дачу вызывают в лучшем случае раз в полтора месяца. Но никто не задается вопросом: куда делся остальной объем загрязненной жидкости? Ответ на него очень прост: вместо очистного сооружения автономной канализации на даче неочищенная вода ушла в грунт, а затем попала в колодцы и скважины совсем других домохозяев.

Некоторые нерадивые владельцы загородного дома, не утруждая себя, сливают сточную канализационную воду из септика в поля. Это ведет к серьезному заражению грунтов, так как наличие органического питания приводит к развитию гнилостных бактерий и выделению скверно пахнущего сероводорода. Ведь растениям органика ни к чему, они получают для развития свой углерод прямо из воздуха, разлагая углекислый газ.

Некоторые дачники сливают «серые» канализационные стоки в ливневые водотоки, откуда они попадают непосредственно в естественные водоемы, приводя их в непригодность для купания и губя местную флору и фауну.

По единому мнению многих экспертов, подобное отношение к сточным водам несовместимо с современными экологическими требованиями и законодательством по охране природы.

В частности, власти Москвы и Московской области уже выбрали путь законодательного запрета строительства выгребных ям и септиков. Они настойчиво рекомендуют домовладельцам употреблять для автономной канализации загородного дома или дачи персональные биологические очистные станции.

Далеко не всегда помогает и переделка накопительного септика с добавлением переливных камер. Эти благоустройства не приспособлены для нормального обитания бактерий, поэтому стоки вновь оказываются не очищенными. Из-за недоброкачественной очистки сточных вод в естественные водоемы попадают различные отходы. Через некоторое время они могут стать серьезной проблемой и для здоровья человека, и для окружающей среды. Всевозможные загрязнения в стоках делают воду в водоеме мутной, придавая ей специфический запах. Различные загрязнения, поступающие в водоемы со стоками, могут вызвать гибель водных растений и многих обитателей реки или озера, они создают условия для появления и развития инфекционных заболеваний. Именно поэтому постройка очистных сооружений на загородном участке имеет такое большое значение.
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Газ озон, производный от кислорода, является и окислителем органических загрязнений, и активным обеззараживающим средством. Его применение возможно для очистки бытовых сточных вод.



Перспективные системы индивидуальной биологической очистки стоков для автономной канализации загородного дома работают с использованием аэротенков, существуют системы с непрерывно работающим аэротенком, а также аэротенк с управляемой аэрацией. Такие локальные системы очистки благодаря камерным отстойникам, естественному воздействию бактерий на распад канализационных стоков обладают надежностью и долговечностью в работе, обеспечивают высокое экологическое благополучие. Существует широкий спектр оборудования, которое предназначено для решения проблем водоочистки в условиях частного сектора. Технологическая схема аэрационных станций предусматривает очистку хозяйственно-бытового стока из канализационных систем до тех требований, которые предъявляются к воде, сбрасываемой в коммунальные (муниципальные) очистные сооружения и/или водоемы, используемые рыбными хозяйствами.

Каждое очистное сооружение создается по своему плану, поскольку существует множество разновидностей такого оборудования, хотя принцип их работы не имеет каких-либо особенных значительных отличий. Главное в этом деле – получение чистой воды посредством избавления стоков от нежелательных компонентов и составляющих. Задача проектировщика состоит в подборе в каждом конкретном случае для локальной очистной системы необходимого комплекта оборудования.

Технико-экономическое обоснование проекта

Работа по проектированию опирается на техникоэкономическое обоснование, или ТЭО, которое представляет собой анализ, расчет, оценку экономической целесообразности осуществления предлагаемого проекта строительства, сооружения предприятия, создания нового технического объекта для обслуживания жилого поселка или модернизации и реконструкции уже существующих на месте объектов. ТЭО всегда базируется на сопоставительной оценке затрат и результатов, определении действительной эффективности использования оборудования, срока окупаемости вложенных затрат. Технико-экономическое обоснование является необходимым исследованием для каждого инвестора, желающего благоустроить свой загородный дом или целый коттеджный поселок. В ходе подготовки ТЭО проводят ряд экспертиз и аналитических работ по изучению и анализу всех факторов конкретного проекта.

Для разработки ТЭО сложного многопрофильного проекта необходима комплексная работа группы специалистов – экономистов, финансистов, юристов. Для осуществления проекта по созданию небольшой локальной очистной системы будет достаточна помощь специалистов, которые занимаются реализацией и монтажом этих систем для индивидуальных заказчиков (рис. 26).
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Рисунок 26. Экономичный проект локальной очистной установки для нескольких домов

Бытовые сточные воды образуются в каждом жилом доме, к которому подведен водопровод. Степень загрязнения стоков зависит от количества воды, расходуемого одним жильцом. Процесс очистки бытовых сточных вод чаще всего обусловлен природой преобладающих видов загрязнений: биологических, органических и минеральных. Химический состав загрязнений может существенно различаться, обычно он зависит от региона и времени года. В результате хозяйственной деятельности, в отдельно стоящих коттеджах и коттеджных поселках нередко образуются стоки, загрязненные нефтепродуктами и прочими вредными веществами. Их удаление является трудоемким и недешевым процессом. Даже если в поселке имеется своя централизованная канализационная сеть, нередко применение автономных установок очистки коммунально-бытовых стоков экономически выгоднее, чем подключение к центральной канализации и очистным сооружениям.
Для каждого конкретного случая следует подбирать наиболее эффективные концепции с применением высоких технологий, которые могут служить уменьшению капиталовложений и эксплуатационных расходов, а также повышению качества очистки. Новейшие установки очистки хозяйственно-бытовых стоков способны удалять из сточных вод практически все загрязняющие вещества. Качество работы современных локальных очистных станций позволяет использовать воду вторично без риска для здоровья.
Для выбора наилучшей технологии очистки сточных вод нужно ввести критерии оценки. Сумма всех факторов станет решающей при выборе метода очистки. При их оценке следует принять безальтернативное решение, что степень очистки стоков должна отвечать нормам предельно допустимых концентраций вне зависимости от выбора технологии. Кроме того, нужно исходить из условия, что надежны все методы очистки при качественном исполнении. В таком случае для оценки эффективности метода следует рассмотреть следующие параметры:
– объем капиталовложений;
– объем эксплуатационных расходов с учетом замены фильтров;
– количество потребляемой электроэнергии с учетом аэрации, работы насосной станции и обезвоживания избыточного ила;
– степени управляемости и автоматизации станции;
– площадь, занимаемая локальными очистными сооружениями;
– радиус санитарной зоны при необходимости дополнительной очистки;
– объем избыточного ила, получаемого в результате очистки.
При проектировании расчет очистных сооружений бытовых сточных вод и их осадков целесообразней производить на основании существующих норм, проектов и принципов. Следуя простой схеме, можно правильно выполнить расчет очистных сооружений.
Прежде всего нужно определить: не находится ли будущий объект в санитарной зоне. Этот фактор определяет степень очистки сточных вод данной конкретной установки, поскольку существуют свои ограничения по очистке для различных санитарных зон. Информацию по этому вопросу можно получить в ближайшем отделении Роспотребнадзора.
Если будущий объект локальной очистной системы и сети канализации к нему предполагается расположить в зонах санитарной охраны, в черте населенных пунктов, а также при отведении очищенных стоков в водные объекты, необходимо установить дополнительное оборудование для обеззараживания сточных вод и комплектовать очистные установки системой доочистки.
Во-вторых, производя расчеты очистных сооружений, необходимо уточнить: имеется ли в доме фановый стояк, через который осуществляется вентиляция канализации, и который должен быть выведен на крышу. Фановый стояк является продолжением внутреннего канализационного стояка, по нему отработанные газы в процессе биологического расщепления должны уходить в атмосферу, иначе неприятный запах от канализации распространится по дому. Фановый стояк не следует путать с вентиляционным или объединять с дымоходами.
В-третьих, при выполнении расчета очистных сооружений необходимо проверить наличие фильтров обезжелезивания и продуктов умягчения воды. Сливать продукты их регенерации в очистные сооружения категорически запрещено. Проектируя локальные системы очистки, эти продукты лучше всего отвести отдельно в фильтрующий колодец, минуя установку очистки сточных вод, вместе с водой от джакузи и бассейнов. Это существенно уменьшит такой параметр, как залповый сброс.
На следующем этапе проектирования локальных очистных сооружений необходимо определить поступающее количество стоков – эта величина и будет представлять собой залповый сброс. У любого производителя такой техники каждая из станций биологической очистки модельного ряда имеет свой собственный допустимый залповый сброс и возможный суточный объем перерабатываемых стоков. Обычно в расчетах принимается среднее количество стоков на одного человека, равное 200 л в сутки. Кроме того, в расчетах принимается во внимание число проживающих в доме и количество сантехнических приборов.
На выбор станции локальной очистки определенным образом влияет уклон канализационный трубы, поскольку еще одним параметром подбора является глубина залегания канализационной трубы, выходящей из объекта. Прокладывая канализационные трубы, необходимо соблюдать их уклон из расчета по 2 см на каждый погонный метр.
Расчет этого параметра для очистных сооружений обычно производится следующим образом: за точку отсчета нужно взять глубину, на которой труба проходит через фундамент дома. Затем определить расстояние, на которое станция удалена от объекта, с учетом уклона канализационной трубы. Затем, путем сложения двух величин, получить искомую глубину врезки трубы в очистную станцию. Для некоторых моделей аэрационных станций эта величина может составлять до 80 см от уровня земли; для иных моделей она может возрасти до 140 см.
Последним фактором является уровень залегания грунтовых вод. При их отсутствии на участке или нахождении на большой глубине, или если грунтовые воды не поднимаются сильно в момент таяния снега, можно остановить свой выбор на станции с самотечным выбросом. Очистная станция с принудительным выбросом отработанных стоков необходима в тех условиях, где грунтовые воды находятся высоко, а тип грунта – суглинок и глина (рис. 27).
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Рисунок 27. Расположение индивидуальной станции очистки стоков на частном подворье

После изучения и сопоставления всех факторов определенной местности и условий местоположения конкретного дома или группы домов можно придти к выводу, что в проект очистных сооружений для дачи, коттеджа или загородного дома следует закладывать установку, которая обладает следующими достоинствами: – автономное локальное канализационное очистное сооружение должно иметь производительность до 1400 м3 стоков в сутки;
– оно должно быть предназначено для глубокой биологической очистки бытовых сточных вод фекального или смешанного состава от жилых домов городской постройки, коттеджей, загородных домов и прочих объектов при отсутствии централизованной системы канализации;
– установка должна быть предназначена для очистки сточных вод бытового происхождения прежде всего от органических загрязнений;




...


В Древнем Риме для подъема воды на возвышенности использовали даже насосные станции. Вниз по холмам вода стекала самотеком.



– должна функционировать независимо от централизованных систем канализации;

– должна обеспечивать высокую эффективность очистки сточных вод за счет применения не менее четырех ступеней очистки;

– должна осуществлять очистку канализационных сточных вод до показателей, отвечающих нормативным требованиям к ПДК загрязнений в воде водоемов рыбохозяйственного водопользования;

– должна выдавать на выходе слегка мутную техническую воду без какого-либо запаха, соответствующую всем нормам, которая может автоматически сливаться на рельеф в любую дренажную канаву или придорожные кюветы;

– должна работать устойчиво при неблагоприятных внешних факторах в виде перебоев электроснабжения, длительных перерывах в поступлении сточных вод, пиковых поступлениях загрязнений;

– должна работать автономно, иметь возможность самотечного отведения очищенных сточных вод, чтобы исключить процесс откачки вод;

– должна быть настолько проста и безопасна в обслуживании, чтобы в процессе эксплуатации достаточно было периодически проводить чистку отдельных частей и контролировать работу систем;

– должна иметь низкую энергоемкость, надежность и бесшумность работы компрессора, системы аэрации при очистке сточных вод;

– конструкция установки должна предоставлять возможность строительства в любых грунтовых условиях, даже при высоком уровне грунтовых вод.

Желательно, чтобы в цикл очистки бытовых сточных вод был включен модуль ультрафиолетового обеззараживания – это устройство, безопасное для человека и природы, существенно улучшает качество воды на выходе. Дезинфекция воды осуществляется без образования побочных продуктов, которые вырабатываются при хлорировании, в частности хлороформа.

Наконец, очистная система должна иметь лучшее соотношение цены и качества. Стоимость локальных очистных сооружений определяется множеством факторов:

– типом установки и материалами, пошедшими на ее производство;

– функциональностью и комплектацией установки;

– видом используемых в работе расходных материалов;

– фирмы-производителя и еще многих других факторов.




...


В Древнем Риме канализационные стоки не очищали, их просто сливали в водоем. Для подведения воды и удаления стоков здесь использовали свинцовые трубы, служившие достаточно долго.



В настоящее время на рынке можно встретить предложения множества установок для локальной очистки бытовых сточных вод. С особенностями каждой из них необходимо ознакомиться у профессиональных консультантов.

Стоимость установки и монтажа очистных сооружений может существенно колебаться, порой случаются серьезные превышения реальной стоимости. Это происходит потому, что каждый из продавцов сам решает для себя вопрос ценообразования. Однако право покупателя, точно знающего, что он хочет, состоит в том, он ни в коем случае не должен отдавать свое предпочтение первому предложенному варианту установки.

Строительство, монтаж и установка локальных очистных сооружений

Для строительства и установки очистных сооружений необходимо наличие определенных знаний и навыков. При отсутствии таковых выгоднее пригласить высококвалифицированных специалистов из лицензированной фирмы, которые самостоятельно выполнят все работы по установке и монтажу и сдадут «под ключ» готовый объект со всеми инженерными коммуникациями. Грамотные специалисты компании, чей профиль и основной вид деятельности – монтаж и проектирование систем канализации и водоснабжения, обычно готовы в короткие сроки выполнить все виды работ по монтажу очистных сооружений с предоставлением гарантий, а также их последующее обслуживание с поставкой расходных и фильтрующих материалов. В результате владельцам загородного дома будут гарантированы комфортные условия проживания. Локальные очистные сооружения для дачи приобрели в последнее время максимальную популярность благодаря невысокой стоимости и достаточно простому способу установки. Существуют некоторые различия в монтаже канализации с очистными станциями различной производительности.




Монтаж канализации со станциями производительностью 1-15 м3 в сутки осуществляют следующим образом. Работы по монтажу станции начинают с ее транспортировки, при этом нужно учесть, что обычно поставка станции от производителя осуществляется в собранном виде. В том случае, если размеры станции превышают транспортные габариты, то можно доставить ее к месту монтажа канализации с неприпаянной горловиной.

Врезку трубопровода подводящей канализации в стенку приемной камеры станции нужно производить на месте, во время монтажа очистной системы на участке. Если в доме имеются фильтры для очистки питьевой воды, то необходимо заранее исключить возможность слива продуктов их регенерации в локальное очистное сооружение.

Система управления станцией и компрессор расположены в особом отсеке станции. При монтаже станции нужно исключить возможное попадание в будущем влаги в этот отсек.

Локальное очистное сооружение, как правило, помещают в котлован. Его глубину нужно рассчитать так, чтобы крышка локального очистного сооружения располагалась на 18–20 см выше уровня земли. Ни в коем случае нельзя заглублять установку так, чтобы крышка установки оказалась ниже уровня земли. Запрет на полное заглубление установки под землю вызван следующими соображениями: хотя большинство современных установок высокого класса работают устойчиво, без сбоев, но все-таки нужно предусмотреть возможность поломки и последующего ремонта. Кроме того, электрооборудование системы установлено внутри агрегата, здесь также необходим осмотр или ремонт с заменой отдельных деталей. Поэтому верхняя часть установки находится над землей или на уровне земли. При открытии крышки, имеющей стандартные размеры 100 х 100 см, можно получить достаточно свободный доступ ко всем технологическим элементам системы. Замену любого элемента можно осуществить без откачки жидкости из установки.

Поступление свежего воздуха в систему должно быть обеспечено через специальный воздухозаборный «грибок». Для того чтобы исключить появление неприятных запахов в помещениях, нужно обеспечить вентиляцию подводящей наружной канализации с помощью фанового стояка. В большинстве случаев такой стояк выполняют в виде продолжения канализационного стояка в доме с последующим выводом его на 30 см выше уровня крыши. Диаметр фанового стояка должен быть той же величины, что и диаметр канализационного. Ни в коем случае нельзя совмещать с фановым стояком вентиляционную шахту (рис. 28).
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Рисунок 28. Схема расположения локального очистного сооружения на частном подворье: 1 – труба, подводящая сточные воды в систему; 2 – крышка системы с вентиляционным оголовком, выступающая над грунтом на 15–20 см; 3 – камера интенсивного аэробного разложения органики; 4 – вторичный аэробный отстойник; 5 – труба сброса очищенной воды

Выбирая место для установки, нужно учитывать, что монтаж канализации на основе локальных очистных сооружений с производительностью до 2 м3 в сутки можно осуществить без учета возможности доступа грузоподъемной техники. Если предполагается монтаж канализации со станцией большей производительности, должен быть соблюден доступ транспорта и специальной техники. Перед началом рытья котлована, еще в стадии разработки проекта наружной канализации, нужно произвести привязку входа подводящей наружной канализации ПХВ в локальное очистное сооружение. Это объясняется необходимостью ориентации приемной камеры очистного сооружения канализации так, чтобы избежать изгибов подводящей наружной канализации.
Параметры котлована, который необходимо вырыть под локальные очистные сооружения, могут варьироваться, поскольку различные типы установок имеют различные габариты по ширине и высоте. Размер котлована под локальную систему очистки сточных бытовых вод в зависимости от типа установки может иметь размеры от 154 х 150 см до 300 х 166 см. Параметры котлована локального очистного сооружения следует рассчитать с учетом песчаной обсыпки, примерно по 25 см с каждой стороны станции.




...


Знатоки истории и археологии считают, что во времена правления в Египте I династии (примерно 3000 г. до н. э.), египетские мастера производили из меди и бронзы не только оружие, предметы быта и орудия труда. Им были известны технологии изготовления и металлических труб, необходимых в связи с особыми климатическими условиями Египта, страдающего от недостатка воды.



Глубина котлована должна составлять 220–290 см. Глубину котлована под очистные сооружения канализации следует рассчитывать с учетом песчаной подсыпки слоем 10 см. Кроме того, при расчете глубины нужно учитывать, что крышка локального очистного сооружения должна выступать из земли на 18–20 см.

Глубину заложения подводящей и отводящей канализации коттеджа нужно определять от уровня земли до нижнего края трубы. Трубопровод подводящей канализации коттеджа следует закладывать на глубине от 60 до 120 см.

К отводящему трубопроводу канализации коттеджа обычно предъявляют следующие требования. Отведение очищенной воды самотеком из локальной станции предусмотрено для отвода ее в колодцы, закрытые емкости и каналы. Не допускается сброс очищенной воды самотеком на открытые поверхности грунта, поскольку это может привести к образованию наледи на выходе наружной канализации. В результате наледь перекроет выход чистой воды и станция переполнится. Нежелательно также и отведение очищенной воды в глинистые грунты, поскольку глина не обладает пропускной способностью и обычно служит как превосходное средство для гидрозатвора.

Трубопровод отводящей канализации коттеджа при оттоке самотеком нужно закладывать на глубине от 45 до 90 см.

Независимо от той глубины, на которую будет заложен выход отводящей канализации коттеджа в разных вариациях локальных очистных сооружений, если предполагается очищенную воду отводить самотеком, то отводящую трубу из очистной установки полагается заглубить не менее чем на 1,5 м от уровня земли. Эта труба должна располагаться ниже глубины промерзания.

Принудительный вариант отвода очищенной воды из станции предполагает ее отведение на открытую поверхность грунта: водоотводная канава, ливневая канализация или естественные водоемы. Принудительный выброс очищенной воды нужен, когда жилой дом расположен в местности с неровным рельефом. Некоторые модели локальных очистных станций дополнены камерой, имеющей небольшой объем (примерно по 50–70 л), в которой устанавливается дренажный насос. Теплая очищенная вода отводится из установки прямо в эту камеру, а из нее с помощью насоса выбрасывается на рельеф. Зимой выброс воды благодаря ее повышенной температуре не приводит к обрастанию льдом выходного отверстия и области вокруг него. Подобные модели устанавливаются, если необходимо откачивать очищенную воду на более высокий уровень из-за перепада высот рельефа местности, в траншею ливневой канализации, в накопительную емкость, на полив или в другие места.

Трубопровод для принудительного отвода обычно закладывают на глубину от 15 до 80 см. Длина отводящей принудительной канализации коттеджа также зависит от типа самой установки: она может составлять от 1–2 до 7-10 м.




...


Тот факт, что питательный ил из локальных очистных сооружений можно употреблять как экологически чистое удобрение для выращивания сельскохозяйственных культур, будет приятной новостью для дачников.



В некоторых модификациях локальных очистных станций принудительный вариант отвода очищенной воды из очистных сооружений на открытые участки местности реализуется с применением дренажного насоса. Он смонтирован в дополнительную камеру, встроенную в корпус локального очистного сооружения. В этом случае отводящий трубопровод нужно монтировать на глубине 15 см от уровня земли до нижнего края трубы. Далее его нужно вывести на поверхность почвы. Место вывода трубы должно отстоять от станции на расстояние, не превышающее 2 м, при соблюдении контруклона по 5–7 см на каждый погонный метр трубопровода. Если отводящая канализация для принудительного варианта отвода очищенной воды в других модификациях монтируется на глубине 30 см от уровня земли до нижнего края трубы, то она выводится на поверхность на расстояние не более 5 м от станции, что позволяет соблюсти контруклон, равный 5–7 см/м. Если же отводящую канализацию монтируют на глубине 80 см от уровня земли до нижнего края трубы, то ее выводят на поверхность на расстояние не более 10 м от станции для соблюдения контруклона по 5–7 см/м.

При соблюдении столь значительного контруклона обеспечен быстрый слив остатка воды в трубе, что предупреждает замерзание отводящей наружной канализации в зимний период.

Трубопровод подводящей наружной канализации на выходе из дома даже при малых (до 100 см) глубинах не замерзает без утепления на расстояниях, не превышающих 8 м, между стеной дома и очистным сооружением. Это происходит потому, что поступающий из дома сток имеет достаточно высокую положительную температуру. Кроме того, отработанный воздух, поступающий из станции, также имеет положительную температуру.

Однако трубопровод подводящей наружной канализации нужно утеплять, чтобы защитить трубы ПХВ наружной канализации от появления внутри них конденсатного снега. Из-за длительного отсутствия людей зимой слой такого снега внутри трубы может нарастать и блокировать трубу изнутри. Кроме того, необходимо утеплять верх локальной очистной установки.

Последовательность выполнения монтажа локальной очистной станции

Монтаж автономной локальной очистной станции для загородного дома вне зависимости от принятого варианта реализации монтажных работ положено осуществлять согласно инструкции по монтажу агрегата, изданной фирмой-производителем.

Весь комплекс строительно-монтажных и пусконаладочных работ состоит из следующих этапов: земляные работы, прокладка трубопроводов и кабелей, работы по утеплению отдельных элементов системы, гидроизоляции, проверочного пуска и наладки работы системы. По желанию заказчика, ради удешевления строительства часть строительно-монтажных работ могут выполняться силами самого заказчика.




...


Древние римляне создали канализацию и в Париже. Теперь в этом городе работает музей канализации, в котором можно увидеть и настоящие канализационные машины, и макеты.



Пуско-наладочные работы состоят из установки и подключения различных устройств, заполнения водой рабочих резервуаров, проверки работы всех устройств в различных режимах и т. д.

Непосредственные работы по монтажу и установке на избранное место локальной очистной станции нужно начинать с рытья котлована в соответствии с проектом наружной канализации. При монтаже очистного сооружения в частном доме одним из самых трудоемких видов работ как с точки зрения физических усилий, так и с технической точки зрения являются земляные работы. Вкрапления камней, каменный массив, сыпучий песок, плотные глины и плывуны заметно задерживают ход работ. К этим неприятностям можно добавить достаточно большие глубины копания и отсутствие какой-либо возможности использовать технику, что случается довольно часто. Сложности по выполнению земляных работ становятся причиной увеличения срока для производства работ при монтаже очистного сооружения. Поэтому чаще всего владельцы дома берут на себя выполнение именно этой части работ. В некоторых компаниях при покупке системы локальной очистки стоков можно заказать работы по установке и монтажу объекта или шеф-монтажу приобретенной системы. Шеф-монтаж заключается в курировании опытными специалистами компании рабочей бригады, приглашенной заказчиком, по установке очистной системы.

После выполнения земляных работ в готовый котлован из твердого грунта нужно насыпать подстилающий слой из песка толщиной 10 см, затем тщательно утрамбовать его.

Если котлован выкопан в рыхлых подвижных грунтах, то для защиты очистного сооружения от плывуна надо залить стенки котлована бетоном с изготовлением и монтажом опалубки (рис. 29).
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Рисунок 29. Изготовление и монтаж опалубки для защиты котлована станции от плывуна

Когда котлован полностью подготовлен, производят доставку локального очистного сооружения, материалов и изделий транспортом поставляющей организации к месту монтажа станции на участке. Обычно срок доставки согласуют с поставляющей фирмой. Небольшое локальное очистное сооружение с производительностью 1–2 м3 стоков в сутки можно разгрузить вручную. Разгрузку станций большей производительности производят только с помощью крана. После разгрузки очистную установку нужно переместить к месту монтажа, в зависимости от ее габаритов, вручную или с применением подручных средств, например тележки (рис. 30).
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Рисунок 30. Доставка очистного сооружения вручную к месту монтажа

Монтаж станции небольшого размера осуществляют в котлован вручную или с применением специальной техники при больших габаритах установки. При обустройстве очистного сооружения в частном доме, особенно на уже сложившихся участках, монтаж самой станций можно произвести только вручную. Для этого нужно выполнить поворот установки вокруг бровки котлована, а дальше с предосторожностями опускать установку на веревках в котлован (рис. 31).
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Рисунок 31. Установка очистного сооружения в котлован вручную

После установки станции в котлован нужно произвести выравнивание локального очистного сооружения на положенном месте по уровню. Далее пазухи между котлованом и стенками станции послойно засыпать песком. Песок должен быть без примесей щебня, гравия и камней. Одновременно с этими действиями нужно заполнить камеры локального очистного сооружения чистой водой до отметок, которые обозначены при изготовлении станции. С каждой стороны агрегата слой песка должен быть толщиной не менее 25 см. Обсыпку песком следует производить до уровня подводящей трубы наружной канализации, которая будет позднее подведена к станции. Затем выполнить монтаж электрического кабеля марки ПВС или ВВГ, который укладывают в трубу ПНД диаметром 16–20 мм.
Далее произвести врезку подводящей трубы наружной канализации в приемную камеру. После этого выполнить монтаж отводящей трубы наружной канализации и дренажного насоса для принудительного отвода очищенной воды, если таковой предусмотрен проектом наружной канализации.
Затем выполнить утепление верхнего пояса на высоту 60 см, для этого рациональнее применить экструдированный пенопласт. Теперь можно засыпать оставшуюся часть котлована песком.
Подключение компрессора осуществляют путем подсоединения электрического кабеля к сети через отдельный автомат или стабилизатор напряжения. Подсоединение надо производить по электрической схеме, точно соблюдая положения «нуля» и «фазы». Произведя подключение компрессора, можно осуществить пробный запуск локального очистного сооружения и проверить его работоспособность. Если пробный запуск прошел удачно, то производится рабочий запуск системы и вывод ее на заданный режим работы. После демонстрации работы очистной системы на участке представитель компании и заказчик подписывают специальный акт сдачи-приемки. При подписании акта заказчик получает технический паспорт на систему и инструкцию по ее эксплуатации.
Обычно модели станций очистки сточных вод производят из пластика или полипропилена с длительным сроком службы (не менее 50 лет). Предполагаемый срок службы аэрационного элемента равняется 10 годам. Срок службы компрессора рассчитан на 5-10 лет при условии, что раз в 2 года в рамках профилактики будет заменяться мембрана воздуходувки. Срок службы электромагнитного клапана также рассчитан на достаточно длительное время – предполагается, что он выдержит около одного миллиона включений.
Гарантия на весь комплект станции очистки сточных вод в разных компаниях может варьироваться от одного года до трех лет. На главный компрессор и электромагнитный клапан предоставляется гарантия сроком до одного года в том случае, если электричество, подведенное к станции, стабилизировано.
Если неисправности оборудования вызваны неправильным обслуживанием или обращением, то гарантия на всю установку или ее отдельные составляющие не распространяется. Одновременно с приемным актом можно подписать договор на обслуживание системы с указанием его периодичности. Преимущество такой станции по сравнению с самодельным септиком из пластикового куба заключается не только в степени очистки стоков. Станцию не нужно закреплять якорем из бетонной плиты, чтобы не произошло выталкивание установки на поверхность в грунтах с высоким уровнем подземных вод. Установка не может быть выдавлена на поверхность по той причине, что она постоянной заполнена водой. Полностью она не опустошается даже при откачке старого активного ила (рис. 32).
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Рисунок 32. Установленная система локальной очистной станции

Вне зависимости от типа автономной локальной системы для очистки сточных бытовых вод, специалисты рекомендуют вынести аварийную сигнализацию в помещение. Всевозможные неисправности в работе станции обычно проявляются повышением уровня воды до аварийного поплавка в уравнительном резервуаре. Поднявшийся поплавок, замыкая реле, включает в работу предупредительный свет в доме. Таким образом, владелец дома получает сигнал о создавшейся проблеме и опасности стока вод без их очистки или переполнения станции. При бесшумной работе некоторых моделей, компрессор очистной станции можно установить в помещении. Это позволяет мгновенно остановить его работу. Большинство новейших локальных систем не нуждаются в доочистке бытовых стоков на полях подземной фильтрации или в дренажных системах. Выходные параметры очищенной воды таковы, что позволяют обойтись без них. Тем более что на глинистых грунтах подземные поля фильтрации приводят к заболачиванию территории, а на песчаных неочищенная вода просачивается вниз, попадая в грунтовые воды. Еще хуже дело с подземными полями фильтрации обстоит зимой, когда температура верхних слоев грунта опускается ниже +4 °C. При этой температуре биомасса полей работать не может. К тому же поля фильтрации издают такой специфический запах, что по нему без труда можно найти их местоположение.




...


Когда Римская империя пала под натиском варваров и началась эпоха Средневековья, на старых руинах построили новые здания, но уже без канализации.



Некоторые новейшие локальные системы глубокой биологической очистки хозяйственно-бытовых сточных вод выдают непревзойденно высокие показатели очистки воды и гарантированное отсутствие запахов при работе. Они дополнительно оборудованы устройством для обеззараживания очищенной воды. Из-за принудительной подачи кислорода в сточные воды происходит максимально полное окисление органики. Поэтому установка выделяет в атмосферу только углекислый газ, не имеющий запаха и не наносящий вреда здоровью. Эти качества позволяют смонтировать такую систему вблизи дома, неподалеку от отмостки или даже в вентилируемом подвале жилого дома. Такое расположение установки дает ряд преимуществ, в частности, удобство визуального контроля и минимальные расходы в монтаже подводящей канализации (рис. 33).
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Рисунок 33. Размещение новейшей локальной системы по очистке стоков в вентилируемом подвале жилого дома

Сточные воды в новейших локальных биологических установках проходят полный цикл очистки, вплоть до удаления азота. Активный ил, удаляемый из установки, стабилизируется в аэробных условиях, поэтому его можно использовать как прекрасное удобрение – это отличное решение проблемы утилизации отходов для дачников. Воспользоваться удобством использования локальных очистных сооружений для дачи могут и жители городов, которым зачастую бывают недоступны системы централизованного водоснабжения и канализации. Ограничений в проектировании и установке подобных очистных сооружений по городу нет. Поэтому при желании можно оборудовать такой установкой дом с общим количеством жителей в пределах ста пятидесяти человек.
Обслуживание очистных сооружений Обслуживание локальных очистных сооружений является важнейшим делом, ведь они должны быть всегда в рабочем состоянии. Современные автономные очистные системы практически не нуждаются в частой очистке. Все их обслуживание состоит в своевременном извлечении ила из накопительных емкостей.
Работа автономной локальной установки очистки сточных вод полностью автоматизирована, она не требует ежедневного обслуживания. Однако время от времени нужно визуально осуществлять контроль правильности ее работы при открытой крышке.
Техническое обслуживание оборудования состоит в следующем:
– раз в неделю осуществление визуального контроля очищенной воды;
– удаление ила из отстойника с помощью мамут-насоса раз в 3 месяца;
– очистка мамут-насоса неочищенной воды и фильтра крупных нечистот раз в 3 месяца;
– очистка стенок вторичного отстойника раз в 3 месяца;
– очистка фильтров воздуходувки раз в 3 месяца;
– удаление ила из отстойника с помощью дренажного насоса не реже одного раза в 6 месяцев;
– очистка уловителя волос в аэротенке раз в 6 месяцев.
Современные установки, которые используют в своей работе деятельность аэробных бактерий, нуждаются в кислороде. Различают химическую потребность в кислороде (ХПК) и биохимическую потребность (БПК).
Химическая потребность в кислороде – это то количество кислорода, которое необходимо для окисления углерода органических соединений водорода, азота и серы, содержащихся в сточной воде.
Биохимическая потребность в кислороде – это то количество кислорода, которое потребляют аэробные микроорганизмы в процессе жизнедеятельности для окисления органических веществ, содержащихся в сточной воде. Этот показатель определяет содержание органики, которая может быть удалена методом биологической очистки с помощью активного ила. Но локальные очистные системы, работающие на основе аэробных процессов, постоянно нуждаются в обеспечении электроэнергией. Если подача электрической энергии прекращена на срок не более 4 ч, то такое отключение практически не влияет на работу станции. При более длительном отключении электроэнергии в системе возникают анаэробные процессы, сопровождающиеся неприятным запахом.
В случае отключения электричества нужно по возможности сократить водопотребление, поскольку без электроэнергии может переполниться приемная камера очистного сооружения. Тогда неочищенные стоки неизбежно попадут в окружающую среду.
Для нормальной работы системы в установке должен быть достаточный объем ила. Пользователь может определить его наличие при помощи некоторых несложных действий.
Прежде всего, для того чтобы точно определить окончание времени ввода установки в эксплуатацию и правильность ее работы, нужно в режиме аэрации в аэротенке отобрать пробу активационной смеси в стеклянную емкость объемом до 1 л. В течение примерно 20–30 мин отстаивать активационную смесь. По прошествии этого времени на дно емкости осядет активный ил, а над ним появится слой очищенной воды. Между слоями очищенной воды и ила отчетливо видна линия раздела. Ил должен занимать около 20 % объема всей емкости, а примерно 80 % – чистая вода. Такое соотношение показывает, что установка полностью введена в работу. Теперь она достаточно устойчива к химическим реактивам, употребляемым в домашнем хозяйстве, в частности к стиральным порошкам. Если в контрольной емкости ила меньше, то процесс ввода станции очистки сточных вод еще не завершен или станция недостаточно загружена хозяйственнобытовыми стоками.
Как правило, необходимый объем активного ила накапливается в очистном сооружении, если станция работает в штатном режиме, примерно через 3–4 недели после запуска, при проживании номинального количества пользователей.




...


В Древнем Китае в качестве труб служили обработанные стволы бамбука, а с освоением гончарного дела в ход пошли трубы из керамики.



Примерно через 10 дней работы станции появляется первый молодой ил, в большинстве случаев он окрашен в коричневый цвет. С его появлением можно визуально определить улучшение качества воды на стоке. В продолжение последующего периода ил в аэротенке постепенно сгущается. Чаще всего он темнеет, приобретая темно – бурый оттенок. В то же время визуальное наблюдение показывает значительное улучшение эффективности очистки и качества технической воды. Нормально работающая установка выдает на стоке совсем чистую воду, без какого-либо неприятного запаха.

Пользователь может удалять излишки активного ила один раз в 3 месяца, используя штатный насос-аэрлифт, который входит в комплект установок при поставке. При использовании внешнего дренажного насоса процесс удаления излишков ила возможно производить каждые 6 месяцев. Удаленный ил послужит отличным удобрением.






Прокладка внутренних и наружных канализационных сетей, вентиляция канализационной системы



Канализация – это система каналов и устройств, которая предназначена для отвода ливневых и сточных вод. Система канализации по своей сути является механизмом сбора сточных вод, их прохода по системе трубопроводов со сливом в систему очистки или в буферную емкость, что зависит от вида канализации. Прокладка трубопроводов, установка оборудования для очистки бытовых сточных вод и монтаж систем подачи воды нуждаются в качественном проектировании всей водопроводной и канализационной сети, отвечающей особенностям планировки жилого объекта. В загородном доме сложно жить без отлаженной системы канализации. Тщательно продуманные канализационные системы нужны в жилище не меньше, чем подача горячей воды и обогрев строения. Нормально действующая канализационная сеть в жилом доме – это задача для специалистов. Обустраивая свой коттедж, загородный дом или поселок, желательно обращаться за проектированием автономных систем канализации для индивидуальных строений в солидную проектную организацию. В таком случае можно получить грамотный и технически обоснованный проект. Грамотно выполненное проектирование систем канализации на начальном этапе влияет на всю дальнейшую работу инженерной сети. Именно поэтому так важно доверить все работы по закладке этих систем профессионалам. Проектирование канализации и водопровода предполагает работу со сложно обустроенными системами водоснабжения.

Проектирование сетей канализации охватывает полную выкладку расчетов, учитывающих каждую мелочь: от типа выбранных труб и способа их прокладки до уклонов трубопроводов канализационных сетей в зависимости от рельефа местности. При разработке проекта наружных сетей канализации выбирают для них материалы, минимально подверженные коррозии и очень стойкие к химическим воздействиям. Специалисты еще на стадии проектирования канализации определяют места, где должны быть проложены трубы, установлена сантехника и сооружены вентиляционные отверстия.

В целом большой и трудоемкий процесс проектирования канализационных сетей следует разделить на две части: проектирование внутренней и наружной канализации. По сети внутренней канализации сточные воды выводят из здания в наружную систему с дальнейшим направлением в очистные сооружения и затем – в места сброса очищенных бытовых стоков.

Специалисты-проектировщики осуществляют:

– подготовку технических заданий и всей проектносметной документации;

– дальнейшее ее согласование;

– заключение соглашения на выполнение проектноизыскательских работ с соответствующими организациями;

– составление с проектной организацией графиков проектирования и выдачи документов;

– контроль над выполнением сроков работ.

Дачную канализацию несложно смонтировать своими руками, но для ее подсоединения и наладки нужны определенные знания и умения. Дачная канализация отличается от подобной системы в городе тем, что обычно делится на три составные части. Это локальные устройства очистки; внутренняя канализация: разводная сеть внутри дома и сантехнические приборы; наружная канализация в виде трубопровода, проложенного во дворе. В процессе установки все три части канализационной системы надо герметично соединить между собой. Лучше заложить канализацию в проект еще при постройке дома, предусмотреть вывод и прокладку труб, расположение санитарных точек, смотровых колодцев и прочих устройств.

Внутренняя канализация

Внутренняя система дачной канализации предназначена для того, чтобы доставлять сточные воды от всех сантехнических приборов, посудомоечных и стиральных машин в наружную канализацию через стояк, расположенный внутри дома. Все приборы положено подключать к стояку с помощью фановой трубы с уклоном примерно в 2,5 см на каждый погонный метр.

Важными элементами внутренней сети канализации являются приемники сточных вод, в качестве которых служат санитарные приборы, трапы, сливы, воронки, лотки и прочие устройства. В санузле дома надо установить унитаз; эта работа не столь сложна, как может сперва показаться. Унитаз доступно прикрепить к полу перпендикулярно выпускной трубе тремя основными способами:

– прикрутить шурупами к тафте – деревянной доске, которая заранее утоплена в пол;

– присоединить с помощью шурупов, которые ввинчиваются в дюбели, предварительно укрепленные в плиточном или цементном полу;

– установить на эпоксидный клей, предварительно тщательно очистив и просушив поверхность пола.

Затем требуется промазать наружные канавки выпуска суриком, разбавленным в олифе, обмотать выпуск смоляной прядью и вставить его в раструб отвода канализации. Потом законопатить кольцевой зазор льняной пряжей и заполнить цементно-песчаным раствором.




...


Во времена Средневековья именно отсутствие канализации приводило к многим эпидемиям чумы и холеры, из-за которых вымирали целые города.



После чего нужно присоединить смывной бачок и остальные коммуникации. Бачок можно прикрепить к стене рядом с унитазом. Тогда трубу следует привернуть к унитазу, горловину агрегата и трубу соединить с помощью манжеты. Смывной бачок запитать от водопроводной трубы, отрегулировать уровень воды. Для крепления смывного бачка можно использовать и другой вариант, прикрепив его к полке унитаза. В этом случае патрубок к горловине требуется присоединить резиновой манжетой. Одну ее треть одеть на патрубок, а две оставшиеся трети вывернуть и натянуть обратно на трубу. Затем обнажить торец патрубка, соединить с горловиной, лишь после чего надеть манжету на горловину. От унитаза к стояку стоки будет отводить труба диаметром 100 мм.

Мойки и ванны надо подсоединять к стояку трубами диаметром 50 мм. Причем их уклон не должен превышать 25 мм на каждый погонный метр. На выпуске от приборов сантехники нужно обязательно устанавливать сифоны – гидравлические затворы, препятствующие попаданию в дом неприятных запахов, газов и испарений из канализационной сети. Гидравлический затвор несложно выполнить с помощью гофрированной трубы, согнутой в виде колена. Для отвода сточных вод с поверхности пола ванной комнаты в канализационную сеть используют чугунные трапы с эмалированной внутренней поверхностью. В плане размер трапа с выпуском диаметром 50 мм составляет 200 х 200 мм, а глубина такого трапа равна 130 мм. Заделку его в пол следует выполнить с особой тщательностью для обеспечения надежной гидроизоляции. Уклон пола для стока воды к трапу обязан составлять 0,01-0,02°.

Стояки необходимо соединить при помощи тройников со сборным канализационным трубопроводом диаметром 100 мм, и вывести через него сточные воды в наружную канализацию. Системы внутренней канализации следует оборудовать устройствами для вентиляции и чистки в случае засоров. Сборный канализационный трубопровод положено прокладывать или в подвале дачи, или вдоль стенки по полу первого этажа. Запрещено проводить канализацию по потолку или в жилых помещениях (рис. 34).


[image: ]



Рисунок 34. Тройники для соединения отдельных частей канализации

Выпуск, представляющий собой участок труб, проложенных от основания стояка до колодца дворовой сети, нужно вывести в окно в основании дома или подвале. Окно для выпуска сборного трубопровода необходимо выполнить таких размеров, чтобы можно было уложить трубу с определенным зазором, чтобы она не получила повреждения при возможной усадке фундамента дома. Лучше сделать для выпуска в фундаменте дома окно квадратной формы размерами 300 х 300 мм. При прокладке внутридомовой канализации, как правило, используют пластмассовые и полипропиленовые трубы, соединенные между собой фитингами. Некоторые мастера предпочитают работать с металлопластиковыми трубами, соединяя их секции цангами и фитингами. Такая конструкция обеспечивает надежность и герметичность.
Наружная канализация Наружная канализация входит в сферу инженерностроительных услуг. Понятие «наружные сети канализации» включает в себя все канализационные трубопроводы и объекты, сооружаемые при монтаже канализации. Прокладке наружной канализации предшествуют проектные работы с учетом всех необходимых согласований и в соответствии с нормативными документами. Правильность проектирования наружных сетей канализации во многом определяет качество дальнейшей эксплуатации объекта. При проектировании наружных сетей канализации требуется согласование технических условий, проведение экспертиз. Обратившись в солидную проектную компанию, можно освободить себя от необходимости самостоятельно согласовывать документы, осуществлять подготовку к реализации проекта и проведению в жизнь планируемого строительства. Такая компания, выполнив работу на высоком уровне, предоставит гарантию на разработанные и проложенные сети наружной канализации.
Наружная система канализации – это трубопровод, соединяющий выпуск сточных вод из жилого помещения с очистными сооружениями. Сточные воды поступают в очистные сооружения по трубопроводу и так же уходят из них по трубам наружной канализации, поэтому их нужно грамотно монтировать. Наружная канализационная сеть складывается из нескольких стратегических частей – это трубы, канализационные колодцы, дренажные устройства; при необходимости – насосные станции и другое оборудование. Для того чтобы подобрать самый подходящий вариант каждого из этих элементов, нужно знать особенности их устройства и эксплуатации (рис. 35).
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Рисунок 35. Схема соединения внутренней и наружной канализации

Для устройства наружной сети канализации применяют стальные, чугунные, железобетонные, асбестоцементные, керамические и пластмассовые ПВХ трубы. Каждый вид труб соединяют на стыках различными способами. Чугунные трубы герметизируют просмоленной карболкой и промасленной паклей, а затем счеканивают цементным раствором. Пластмассовые трубы при соединении уплотняют резиновой прокладкой, обжимают резиновым кольцом, расположенным в раструбе. Асбестоцементные трубы соединяют, используя муфты с уплотнением. Стальные трубы соединяют при помощи электросварки.




...


С увеличением объемов выплавки металла в I тыс. до н. э. возросла роль металлических труб. Они обладали многими преимуществами перед деревянными и керамическими трубами: меньшими габаритами и весом, долговременностью эксплуатации, возможностью придания им нужной формы.



Для нормального продвижения сточных вод в наружной канализации трубы частного дома следует укладывать, соблюдая необходимый уклон примерно по 20–25 мм на каждый погонный метр. Следует обязательно соблюдать уклоны для труб, иначе готовая канализация станет постоянно забиваться твердыми частицами. Обратного уклона линии трубопровода канализации также нельзя допускать, так как может образоваться застой воды. В зимнее время застой воды способен привести к замерзанию труб и существенному уменьшению их сечения.

Трубы наружной канализации нужно укладывать на различную глубину в зависимости от средней зимней температуры и уровня промерзания почвы. В южных регионах страны их можно укладывать на глубину около 70 см, а в северных регионах – от 150 до 180 см. Если предполагается пользование канализацией и в зимнее время, то трубы следует закладывать на глубину не менее 1 м и утеплять.

Поэтому глубину траншеи под трубы наружной канализации требуется рассчитывать, прежде чем приступать к ее выкапыванию. В готовой траншее перед укладкой труб необходимо отсыпать на дно небольшую песчаную подушку толщиной примерно 15 см. В особенности такая подушка нужна при прокладке канализации в неустойчивых грунтах. Затем уложить на песок трубы, сделав такую же подушку по бокам. После укладки трубу надо сверху также укрыть песком слоем в 10 см. Только потом можно засыпать траншею грунтом и тщательно утрамбовать его.

При прокладке канализационных трубопроводов желательно избегать их поворотов во избежание заторов и закупорки труб. Если невозможно проложить прямолинейную трассу, то в месте поворота рекомендуется устроить смотровой колодец.

Для устройства смотровых колодцев можно использовать бетонные кольца или обычный кирпич. Стенки колодцев следует тщательно герметизировать цементным раствором. При необходимости по наружной поверхности стен предстоит сделать гидроизоляцию, покрыв их горячим битумом.

На трубах, подводящих к очистному сооружению стоки и отводящих их, нужно установить тройники диаметром не менее 100 мм. Верхние концы их требуется оставить открытыми. Над тройником установить трубы-прочистки так, чтобы величина разрыва между тройником и прочисткой составляла не менее 50 мм. Нижние концы тройников соединить с трубами таким образом, чтобы они оказались на 40 см ниже расчетного уровня воды в септике. Трубы от дома к септику нужно прокладывать под уклоном не менее 10–20°. Место ввода канализационной трубы в септик должно располагаться на 5 см выше той трубы, по которой вода отводится из септика в дренажную систему.

Септик рекомендуется размещать на большом расстоянии от дома (не менее 5—20 м), поэтому трубы для стока воды к нему предпочтительно заложить на глубину 1,2 м. Все трубы следует тщательно утеплить, чтобы они не пострадали от мороза. В целях утепления их можно засыпать пенопластовой крошкой, керамзитом или обмотать пеноплексом.

Вентиляция канализационной системы

При эксплуатации канализационной системы очень важно решить проблему вентиляции. Если она отсутствует или работает плохо, то происходит застой воздушных масс и появляется неприятный запах вблизи септиков и зоны стока. Однако эффективная вентиляция септика невозможна без проветривания всей канализационной системы. Поэтому хотя бы один канализационный стояк в доме обязан иметь вентиляционный канал, который выведен над крышей дома.

Для обустройства вентиляции надо соединить между собой канализационные стояки с помощью тройника и сделать вывод трубы на крышу дома. Затем оборудовать приточной вентиляционной трубой один из септиков. Таким способом можно организовать полное и естественное проветривание септиков и труб канализационной системы.

Обслуживание канализационной системы

Обслуживание системы канализации, к которой подключена локальная установка биологической очистки стоков, сводится к содержанию ее в определенной «чистоте», что означает следующее: не следует сбрасывать в канализацию вещества или предметы, способные нарушить ее работу.




...


Культуру пользования туалетами в России впервые стал прививать Петр I. Хотя до того в некоторых городах страны уже существовала весьма примитивная канализация.



Прежде всего о том, что можно сбрасывать в такую канализацию:

– туалетную бумагу;

– стоки от стиральных машин при условии применения стиральных порошков без хлора;

– кухонные стоки;

– душевые и банные стоки;

– 1 раз в неделю – небольшое количество средств, используемых для чистки унитазов, санитарного фаянса и кухонного оборудования.

Категорически запрещается сбрасывать в канализацию, подведенную к локальной станции очистной установки:

– сгнившие остатки овощей и фруктов;

– строительный мусор в виде песка, извести и других материалов, иначе вероятны засорение установки и утрата ею работоспособности;

– полимерные пленки и другие биологически не разлагаемые соединения: презервативы, гигиенические пакеты, фильтры от сигарет, пленки от пачек сигарет и пр. Иначе возможны закупорка насосов и нарушение нормальной работы установки;

– воду от регенерации систем очистки питьевой воды с применением марганцево-кислого калия или других внешних окислителей. Слив этих вод нужно производить по отдельной напорной канализации;

– промывные воды фильтров бассейна;

– большой объем стоков после отбеливания белья посредством применения хлорсодержащих препаратов, таких, как «Персоль», «Белизна» и др.;

– мусор от лесных грибов;

– лекарства и лечебные препараты;

– машинные масла, антифризы, кислоты, щелочи, спирт и другие подобные вещества;

– большое количество шерсти домашних животных.

Для поддержания нормальной работы локальной очистной установки не следует применять антисептические насадки с дезодораторами на унитаз.

Консервация локальной системы очистки стоков на зиму

Если в зимний период в коттедже никто не проживает, то локальная установка биологической очистки не эксплуатируется. В этом случае необходимо произвести консервацию системы на зиму, выполнив следующие действия. Прежде всего нужно откачать установленный инструкцией объем воды из аэротенка и стабилизатора, оборудовать крышку установки надежным утеплителем, накрыть все это пленкой для предохранения от попадания атмосферных осадков. На протяжении всего периода зимней консервации в установку не должны поступать бытовые стоки.

В теплый период года перед запуском установки в эксплуатацию надо включить ее в сеть, затем заполнить водой через канализацию до верхнего уровня аэротенка и стабилизатора.

Фильтрующий колодец является конечным звеном в системе автономной канализации – сюда поступают осветленные стоки после отстаивания и обработки гнилостными бактериями в двухкамерном септике. На фильтрующий колодец возлагается завершающая операция: с минимальным загрязнением для грунтовых вод слить техническую воду в землю (рис. 36).
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Рисунок 36. Схема размещения фильтрующего колодца на частном подворье

Обычно фильтрующий колодец представляет собой вертикальный сосуд без дна, к тому же изрешеченный по бокам. Такой колодец доступно сделать из любого подручного материала, вплоть до старой железной бочки, лишенной дна и с многочисленными отверстиями по бокам. Однако чаще для изготовления фильтрующих колодцев используют железобетонные кольца. Иногда в этих целях выкладывают «дырявые» кирпичные сооружения или приобретают готовые изделия, которые могут быть выполнены из различных материалов, в частности из пластика. Обычно готовые изделия такого характера рассчитаны на определенный объем сточных вод (рис. 37).
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Рисунок 37. Железобетонные кольца для фильтрующего колодца

Фильтрующие колодцы также могут представлять собой выемки в грунте, разные по форме. Их заполняют фильтрующим гранулированным материалом, для чего можно использовать крупный песок, гравий, обломки кирпичей и другой щебеночный материал. Сверху стоки попадают на этот материал, а очищенная вода собирается в нижней части. Предполагается, что после прохождения через фильтрующий колодец техническая вода из септика становится безопасной для окружающей среды. Если имеется возможность отводить эти воды из колодца в накопительную емкость, то их можно использовать затем для полива огорода, газона, плодовых и декоративных растений.




...


Археологи установили, что канализация была изобретена в глубокой древности: в Риме и Египте обнаружены следы старой канализационной системы, возраст которой составляет примерно 4,5–5 тыс. лет.



Фильтрующий колодец действует по следующему принципу: сливная вода из септика поступает по трубопроводу и падает на железобетонную плиту, которая препятствует размыванию слоя песка. Толщина песчаного слоя обязана составлять не менее 30 см. Через песчаный слой вода попадает в щебень. Для улучшения фильтрации она выходит также в щебень через отверстия в колодце. Вокруг этих отверстий надо выложить слой крупного щебня. Такой слой из крупного щебня или боя камня, кирпича непременно должен быть в нижней части колодца. Если просто обсыпать его толстым слоем грунта, это приведет к снижению фильтрующей способности колодца. Он обязан быть оборудованным приточно-вытяжной вентиляцией и люком, через который можно производить осмотр фильтрующего колодца (рис. 38).
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Рисунок 38. Конструкция фильтрующего колодца: 1) трубопровод; 2) плита; 3) слой песка; 4) слой щебня; 5) отверстия в колодце; 6) приточно-вытяжная вентиляция; 7) люк

Для того чтобы рассчитать необходимую фильтрующую поверхность, следует исходить из примерного допущения, что фильтрующая способность песчаного грунта составляет около 100 л/сутки на 1 м2 поверхности грунта. На глинистом грунте этот же показатель составляет 50 л/сутки на 1 м2 поверхности грунта. Все же точное значение фильтрующей способности определить достаточно сложно, поэтому лучше подстраховаться и построить фильтрующий колодец с запасом. Его целесообразнее располагать на расстоянии 3–4 м от септика (минимально допустимое расстояние – 2,5 м). Не рекомендуется располагать его вблизи других фильтрующих колодцев или размещать возле границы своего участка, поскольку идея построить свой такой же колодец может прийти в голову и соседям. Грунт будет просто не в состоянии справиться с такой нагрузкой.
Очень удобные для сооружения фильтрующих колодцев сборные железобетонные кольца с отверстиями выпускаются пока небольшим количеством производителей; вероятно, по этой причине они довольно дорого стоят. В этих же целях можно использовать железобетонные кольца диаметром 150 см. Шахту для колодца из бетонных колец требуется выкопать диаметром на 80 см больше, чем диаметр колец, для предстоящей засыпки фильтрующего материала. В нижних кольцах надо сделать перфоратором множество отверстий диаметром по 6 мм. Если будут работать на фильтрацию не только дно, но и стенки колодца, это повысит его пропускную способность.
Некоторые специалисты считают, что целесообразнее построить фильтрующий колодец из полнотелого красного кирпича, что будет проще и дешевле. Для усиления фильтрующей способности кирпичи в нижней части такого фильтрующего колодца нужно укладывать с зазорами и в шахматном порядке (рис. 39).
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Рисунок 39. Строительство фильтрующего колодца из кирпича

Между кирпичами можно оставлять зазор в 3 см, чего вполне достаточно. При кладке стен колодца с большими зазорами прирост фильтрующей способности практически не наблюдался. Со всех сторон колодец необходимо обложить зернистой фильтрующей загрузкой, которая должна быть расположена внутри и вокруг него, а также под ним и играть роль донного фильтра. Кроме того, за внутренним слоем мелкого щебня с фракциями в 1–3 см следует расположить более крупный отвальный шлак с фракциями в 2-10 см или бой кирпича. Другие конструктивные элементы фильтрующего колодца, такие, как перекрытие и вентиляция, устраивают таким же образом, как и у септика. Септик и фильтрующий колодец нужно соединить канализационными трубами с тройниками на концах. В особенности необходим тройник на выходе из септика, который станет препятствовать попаданию в фильтрующий колодец плавающей корки и других легких отходов. Иначе они будут засорять его. В глубину фильтрующий колодец может достигать 6–7 м, желательно, чтобы он доходил до песчаного слоя, так как глина почти не поглощает воду. Однако, обустраивая фильтрующий колодец, следует учитывать, что его нижняя часть по санитарным нормам не должна приближаться к верхнему уровню залегания грунтовых вод более чем на 1 м. Такая мера предосторожности позволит предотвратить их возможное загрязнение.
Маскировка объектов инженерной инфраструктуры Во время благоустройства участка следует позаботиться о внешнем виде септика и замаскировать наружные части канализационных сооружений. Для этих целей вполне подойдут малые архитектурные формы, которые часто используют в общей концепции дизайна не только ради красоты, но и по необходимости. Применение таких дизайнерских приемов дает интересные результаты на участках большой площади, имеющих хорошие системы водоснабжения и канализации. Здесь разветвленная инженерная система обязательно предусматривает наличие некоторого количества канализационных люков, которые невозможно прикрыть газонной травой. Однако вид канализационного люка вряд ли украсит газон. Поэтому дизайнеры предлагают использовать для маскировки объектов инженерной инфраструктуры различные формы малой архитектуры. В частности, можно выполнить имитацию колодца. Для чего смастерить небольшой колодезный сруб с крышей, дополнить его цепью с ведром. Так невзрачный, но необходимый канализационный люк превратится в элемент деревенской экзотики.
Однако на участке может оказаться не один люк, в таком случае следует применять другие подходы – ведь поставленные в ряд несколько колодцев способны вызвать смех и непонимание. Можно «затерять» канализационный люк на высокой цветочной клумбе или спрятать его в небольшом каменистом цветнике – рокарии из 2-3-х камней. Ландшафт несложно оформить в античном стиле, скрыв непрезентабельные люки под «греческими руинами» в виде обломков колонн, арок и потрескавшихся амфор. «Следы древней цивилизации» в виде «руин», изготовленных из гипса, можно разместить по всему участку, предпочитая те места, где необходимо скрыть люки. Допустимо выбрать для маскировки столь необходимых инженерных объектов любое другое радующее глаз сооружение – тут уже все определяет фантазия владельца участка. Для данной цели вполне подойдут и садовые скульптуры, соответствующие стилю дома. Их чаще отливают из бетона специального состава с добавленным в раствор гипсом. Поэтому скульптуры получаются светлыми, почти «мраморными». Кроме того, легкие садовые украшения изготавливают из искусственного камня. Такое решение маскировочной проблемы весьма логично, так как, по мнению экспертов, в российском климате мраморным скульптурам противопоказано пребывание на открытом воздухе. Дорогой мрамор – это украшение для дома. Не случайно даже в парках, окружающих императорские дворцы в Петергофе или Царском Селе, многие парковые скульптуры изготовлены из гипса (рис. 40).
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Рисунок 40. Декоративное оформление наружной части фильтрующего колодца

Канализация по схеме с «разделением стоков» Схематично такая канализация должна состоять из двух колодцев-септиков, один из которых принимает в себя канализационные стоки, во второй поступают «серые» воды – стоки из ванной и кухни. Она дополнена системой подземной фильтрации, которая следует за септиком. В таком случае эти стоки должны быть конструктивно разделены, они не должны смешиваться до попадания в септики. Такое разделение предпочтительнее, когда очистка стоков осуществляется в септиках-отстойниках без использования электроэнергии. Дело в том, что процесс разложения канализационных стоков в таком септике происходит без кислорода, он представляет собой т. н. анаэробное брожение (без кислорода). Сточные воды из туалета попадают в септик, где совершается процесс их отстаивания и частичное сбраживание в анаэробных условиях. В такой системе «черные» канализационные стоки по мере разложения медленно перетекают в септик окисления «серых» вод. Там происходит их дополнительное совместное окисление, после чего они уходят на поле фильтрации. Для лучшего окисления канализационных стоков можно добавлять специальный биопрепарат с бактериями. В подобной конструкции степень очистки стоков составляет порядка 70–80 %.




...


Древние римляне также использовали при изготовлении труб паяные соединения встык или внахлестку. Некоторые трубы имели желобчатый изгиб кромок, уплотненный замазкой. Затем такие трубы замуровывали в каменную кладку для сохранения их герметичности.



Далее осветленные воды из второй камеры попадают в фильтрационный колодец, на поле фильтрации или в фильтрующую траншею. Конструкция и выбор этого дополнительного сооружения для очистки стоков обычно зависит от нескольких факторов: состава грунта, объема стока и уровня грунтовых вод. В сооружениях подземной фильтрации, фильтрующей траншее или песчаногравийном фильтре вода, осветленная в септике, проходит дополнительное очищение естественным методом. Несмотря на кажущуюся простоту, это довольно эффективное и дешевое решение проблемы очистки сточных вод, которое действует при наличии фильтрующих (пески, супеси) грунтов и низком уровне грунтовых вод.

При прохождении осветленных стоков через почву осуществляется их фильтрование вкупе с биологической очисткой. Фильтрование вод, столь широко используемое для доочистки, основано на физическом процессе. При прямом фильтровании осветленных стоков через песчаную загрузку снижается концентрация в них взвешенных веществ на 60–80 % и снижается концентрация соединений углерода на 30–40 %. Чем меньше была нагрузка на ил в предыдущем биологическом процессе, тем выше эффективность очистки стоков.

Если уровень грунтовых вод залегает достаточно высоко (более 2,5 м), то сооружения с подземной фильтрацией стоков использовать не рекомендуется. Кроме того, такую систему можно использовать только при наличии достаточных свободных площадей, поскольку объем септика должен как минимум втрое превышать суточный объем сточных вод в дни максимальной нагрузки. Лоток подводящей трубы следует устанавливать на высоте не менее 5 см от расчетного уровня сточных вод, собирающихся в септике. Отверстие для отводящей трубы следует устраивать на высоте максимального уровня накопления сточной жидкости. Для того чтобы сточные воды как можно более медленно перемещались по септику, его делят на две камеры. Они сообщаются между собой через отверстия, расположенные в дальних углах. Это удлиняет путь сточной воды, усиливая эффект осаждения твердых частиц. Верхняя часть перегородки не должна доходить до перекрытия, или в ней нужно устроить вентиляционные отверстия. Когда сточные воды протекают по септику с малой скоростью, они осветляются, так как взвешенные частицы выпадают в осадок. Накопившийся осадок со временем нужно удалять.

Сооружения с подземной фильтрацией осветленных вод могут быть устроены или с последующим их поглощением грунта (поля поглощения), или с выводом наружу (поля фильтрации). Их площадь следует рассчитывать на предполагаемое количество стоков.




...


В исключительных случаях древние римляне использовали для водопровода толстые свинцовые трубы, способные выдерживать давление до 10 атмосфер. Толщина стенки трубы диаметром 10 см колебалась от 10 до 32–35 мм. Для большей устойчивости свинцовых труб к разрыву их замуровывали в стену.



Если предполагается спускать небольшой объем стоков (до 1 м3), то фильтрацию можно осуществлять с помощью фильтрующего колодца. Фильтрующие колодцы обычно имеют вид кирпичного, каменного или железобетонного сооружения в виде ямы или колодца с водопроницаемыми стенками и днищем. Их устройство было описано ранее. Их устраивают в местах с наибольшим удалением от источников водоснабжения и водоемов, загружая колодец слоем крупнозернистого фильтрующего материала (щебня, гравия, хорошо спекшегося шлака и т. п.). Для улучшения фильтрующих свойств колодца с наружной его части устраивают обсыпку из такого же фильтрующего материала.

Для очистки большого объема стоков необходимо строить сооружения большей производительности или поля подземной фильтрации. Они представляют собой разветвленную сеть трубопроводов с отверстиями, которые проложены в фильтрующем материале (гравий, щебень и прочие инертные материалы).




Оптимальное конечное звено канализационной системы чаще всего выбирают в зависимости от состава почвы и уровня залегания подземных вод. Существует устойчивое мнение, что осветленную воду после хорошего септика можно вообще не фильтровать. Просто ее нужно правильно отвести на песчаный грунт, иначе говоря, в «безопасное место». Однако поблизости может не оказаться подходящего грунта для отвода стоков. К тому же высококачественные показатели работы септика могут быть утрированы рекламной службой компании.

По мнению многих специалистов, даже в хорошо осветленных стоках на практике может содержаться значительно больший объем остаточных загрязняющих компонентов, чем предполагалось в теоретических выкладках. Поэтому опытные эксперты советуют подстраховаться и грамотно закончить процесс очистки стоков дополнительной фильтрацией. В противном случае, очищенная только в септике и слитая в ближайший овраг вода может дурно пахнуть в буквальном смысле слова.

Поля поглощения

Поля поглощения сооружают в виде одной общей траншеи или нескольких раздельных траншей с трубами-распылителями. При такой системе доочистки стоков используют очищающую способность грунта. Главным элементом поля поглощения является дренажная труба, которая отличается от обычной только присутствием в ней небольших дырочек. Через эти дырочки вода выходит из системы и просачивается в почву. Именно на них основана работа такой системы, поэтому их нужно сохранить любой ценой. Иначе даже очень маленькие, но плотные и неподдающиеся разложению вещества со временем забьют дренажную перфорацию. В частном домашнем хозяйстве для дополнительной очистки впитывания в почву осветленных сточных вод достаточно выкопать траншею длиной 30 м и глубиной до 2 м. На дно траншеи уложить слой щебня толщиной 30 см, сверху на него уложить дренажную трубу с дырками и закопать.

В песчаных грунтах трубопроводы рекомендуется укладывать на необходимое расстояние с уклоном по 5-10 см на каждый погонный метр. В супесчаных грунтах трубопроводы можно укладывать без уклона. Их возможно располагать как параллельно друг другу, так и радиально (веером). При укладке веером устья лотков труб должны находиться на одном уровне. Между отдельными трубами внутренний угол должен быть не менее 30°.

Для того чтобы предотвратить возможность попадания грунта в фильтрующий слой, рекомендуется уложить поверх слоя щебня геотекстиль или ткань из фиброволокна. После этого траншею лучше всего засыпать плодородным грунтом. В таком случае фильтрующая система может послужить и в качестве оросительной установки. Она будет наполнять землю питательными для растений веществами. Вода, просачиваясь сквозь слой щебня и окружающие его слои грунта, проходит доочистку. Поэтому в почву для орошения поступает сравнительно чистая вода.

Поля подземной фильтрации

Если на конкретном загородном участке присутствуют слабо фильтрующие или вовсе нефильтрующие грунты (суглинки или глины), то приходится оборудовать искусственные сооружения подземной фильтрации. Поля подземной фильтрации выглядят как сеть трубопроводов из оросительных труб, внешне похожая на дренажную или оросительную систему, которая закопана в грунт на глубину не менее 0,5 м. Кроме того, «систему орошения» поля фильтрации со всех сторон обкладывают фильтрующей загрузкой.

Поле фильтрации отличается от полей поглощения тем, что оно представляет собой сочетание щебеночного слоя и искусственно созданного под ним гравийнопесчаного фильтра толщиной 1–1,2 м. Стоки попадают на песчано-гравийный фильтр или загрузку из другого материала, которая нейтрализует органические компоненты, оставшиеся в жидкости после очистки в септике. Еще поля фильтрации оборудуют системой дренажных труб, по которым уже полностью очищенная вода сбрасывается в «понижение рельефа» (рис. 41).
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Рисунок 41. Поле фильтрации

Фактическую глубину траншеи (или котлована), на которой предполагается расположить поля фильтрации, следует определить в зависимости от глубины промерзания грунта в регионе и уровня подземных вод. Иногда подземное поле фильтрации называют «лежачим фильтрующим колодцем». Многие специалисты рассматривают его в качестве альтернативы настоящему фильтрующему колодцу. Так же, как и фильтрующий колодец, поля фильтрации следует устраивать на такой глубине, чтобы они располагались не менее чем на 1 м выше уровня залегания грунтовых вод.




...


Вплоть до XVII в. в средневековой Европе наряду с металлическими трубами из цветных металлов в различных устройствах применяли деревянные трубы. Эти трубы упоминает в своих трудах немецкий механик Генрих Цейзинг (умер в 1613 г.).



При высоком уровне залегания подземных вод преимущество полей фильтрации заключается в том, что эти поля всегда располагают параллельно поверхности земли, в то время как фильтрующий колодец неизменно ориентирован вертикально вниз. Выходит, что фильтрующий колодец глубже погружен в землю, а его фильтрующая загрузка расположена ближе к грунтовым водам.

Для сооружения поля фильтрации, прежде всего, следует искусственно устроить фильтрующий слой земли. Поэтому предварительно нужно удалить грунт на большой площади и засыпать вместо него песок. Затем в песчаной подушке проложить сеть трубопроводов с щелевыми отверстиями для прохода сточных вод. Сверху проложенной сети трубопроводов насыпать слой плодородного грунта. Осветленные сточные воды, которые подлежат дополнительной очистке, миновав щебеночный слой, поступают в песчаный слой. Ниже этого слоя расположены дренажные трубы, через которые очищенные стоки направляют к подходящему месту сброса.

Дренажную сеть для дополнительной очистки осветленных вод следует закладывать на глубину не менее 50 см от поверхности земли. Если при устройстве поля фильтрации предполагается использование разделительных канав, то между трубами следует оставлять расстояние не менее 2 м. Если предполагается устройство общего поля фильтрации, то трубы надо укладывать с шагом, равным 1,5 м.

Периодически, каждые 3–5 лет, установки подземной фильтрации сточных вод положено откапывать, промывать или менять щебень, также следует производить замену примыкающего к щебню слоя грунта, который полностью потерял фильтрующие свойства.

Фильтрующие траншеи

Для эвакуации небольшого объема стоков из дачного септика можно не сооружать в полном объеме поле фильтрации, а ограничиться траншеей поглощения. Обычно фильтрующие траншеи сооружают в виде искусственных углублений, которые полагается заполнить слоем фильтрующего материала общей толщиной 30–40 см. В эти траншеи следует уложить водоотводящую систему. Далее очищенные сточные воды отводят в водоем-приемник. При устройстве фильтрующей траншеи сами трубопроводы положено монтировать с уклоном по 5-10 см на каждый погонный метр. Тем не менее, основание траншей следует делать строго горизонтальным и выровненным, но не утрамбованным. В конце трубопровода обязательная толщина слоя щебня под трубами должна быть не меньше 10 см. Сверху над трубопроводом толщина слоя щебня должна быть не менее 5 см. Длину фильтрующих траншей следует рассчитывать исходя из общего объема суточного поступления сточных вод (рис. 42).
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Рисунок 42. Обустройство фильтрующей траншеи

Траншею, которая идет от септика в направлении дренажной канавы, лучше всего покрыть геотканью. Она предотвратит процесс заиливания поглощающей среды. В зависимости от условий конкретной местности, поглощающую среду можно устроить из слоев гранитной щебенки и морского песка. В эту траншею с уклоном примерно в 2 % уложить перфорированную трубу с выходом в мелиоративную канаву. Эту трубу тоже обернуть геотканью для защиты от попадания внутрь частиц земли, песка или мелких животных. Траншея поглощения хорошо впитывает и очищает осветленные водостоки. Однако если объем залпового сброса стоков превышает поглощающую способность траншеи, то непоглощенный объем сточных вод просто сливается в канаву, что является недостатком такой системы.
Несмотря на кажущуюся простоту конструкции, в строительство фильтрующих сооружений вкладывают много труда. К тому же эти сооружения порой занимают достаточно большую территорию. В частности, для семьи из 4–5 человек площадь фильтрующих траншей должна составлять не менее 18–30 м2.
Недостатки «конечной фильтрации» Согласно правилам создания автономной канализации, очищенные стоки полагается сбрасывать в места «понижения рельефа», попросту говоря, в овраги. Это очень удобно, если участок расположен на окраине поселка, а рядом с ним находится нужный овраг. Однако очень часто бывает, что участок со всех четырех сторон окружен другими участками. При этом даже в перспективе не просматривается какое-либо «понижение рельефа». В этом случае специалисты считают, что вопрос отвода стоков нужно решать вместе с соседями, которых, по всей вероятности, также беспокоит подобная проблема. Соединив усилия небольшого коллектива домовладельцев, можно сделать дренажную систему и обустроить искусственное понижение рельефа на ближайшем пустыре.
Все описанные выше системы работают на принципе перемещения стоков самотеком, они не предусматривают потребление электрической энергии. В той ситуации, когда рельеф местности не позволяет использовать принцип самотека жидкости, нужно между отстойником (септиком) и распределительным колодцем установить колодец с погружаемым насосом. Мощность насоса следует подбирать в зависимости от высоты, на которую предполагается организовать подачу стоков.
Однако присутствие энергоснабжения в системе очистки стоков неизменно уменьшает надежность работоспособности любой системы. В условиях дачного хозяйства вполне возможны перебои с электричеством. Поэтому на случай такой неприятности необходимо сделать колодец достаточно большой вместительности. Кроме того, погружаемый насос следует оснастить обратным клапаном, чтобы не случилось обратное поступление воды, если насос случайно выйдет из строя.





Ливневая канализация
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Раздельная очистка естественных стоков



Необходимость ливневой канализации

Летний дождь приятно освежает воздух, накаленный жгучим солнцем, орошает газоны, смывает пыль с улиц и дворов. Так зачем же нужно беспокоить себя устройством ливневой канализации? Ливневая канализация – это технология эффективного водоотвода, которая специализирована на сборе и отводе поверхностных дождевых и талых вод с кровель зданий, газонов, различных площадок или дорожных покрытий. Ливневая канализация в целом представляет собой единый механизм сбора, очистки и хранения природных осадков (ливневые стоки) в жидком состоянии. Она складывается из системы труб, лотков, дождеприемников и других дополнительных элементов.

Ливневые системы канализации известны человечеству с древних времен. Свою актуальность и эффективность они подтверждают уже многие сотни лет. Многовековая практика городской жизни показала, что организация ливневой канализации является неотъемлемым атрибутом цивилизованного общества. Хотя за время своего существования ливневые водоотводы прошли долгий путь улучшения, но в отличие от многих других инженерных систем, на улицах городов до сих пор продолжают соседствовать водоотводы различных технических поколений.

Затяжные осадки, обильные ливни и растаявшие снега наносят немалый вред хозяйственной деятельности человека и доставляют существенные неудобства. Обильные осадки увеличивают избыток влаги в почве, вкупе с близким залеганием грунтовых вод они могут испортить все усилия по ландшафтному дизайну, привести к гибели садовых растений и разрушению самых прочных зданий. Поэтому проблему лучше всего решать на начальном этапе освоения территории, принимая все необходимые меры для защиты участка и сооружений от негативного воздействия лишней влаги – дождевой или высоко стоящей грунтовой. В решении проблемы лишней влаги весьма насущным является устройство ливневой канализации на дачном участке, в особенности устройство водостоков самого дома и водоотводов с ближайшей территории вокруг него.

В течение года с крыши стандартного частного дома через водосточную систему проходит от 50 до 100 м3 дождевой и талой воды. Если позволить этой воде стекать на участок бесконтрольно, то это приведет к росту уровня влажности, образованию наледей и луж, осадке дома и разрушению фундамента. Столь губительные последствия поможет предотвратить устройство дренажной системы и ливневой канализации, которая является одной из составляющих общей системы дренажа, но в то же время самостоятельной системой. Ведь дождевую воду никак нельзя отводить в дренажную систему, иначе она, переполнив дренажную систему во время сильного дождя, может подняться в фундамент дома. То же самое происходит при образовании затора в трубе, которая сбрасывает воду в грунт, или при ее замерзании. В таких случаях не смогут исправить ситуацию ни форма дренажной трубы, ни расположение отверстий в ней. Для отвода атмосферных стоков нужна отдельная линия канализации. Поэтому ливневая канализация наиболее востребована и распространена в частных домах и в небольших населенных пунктах. Именно ливневый водоотвод способен надолго отсрочить или совсем предотвратить множество неприятных последствий.

Ливневая канализация не только повышает комфортность жизни человека, избавляя его от множества проблем, но и весьма выгодна с экономической точки зрения – она существенно продлевает жизнь сооружений и дорожных покрытий.

Грамотное устройство ливневой канализации позволяет:

– защитить дороги и тротуары, фундаменты и отмостки зданий от преждевременного разрушения;

– предохранить от сырости первые этажи и уменьшить вероятность затопления подвалов;

– предотвратить образование луж и наледи вокруг зданий;

– предотвратить эрозию склонов и заболачивание почвы на участке;

– придать территории и сооружениям эстетичный внешний вид и сохранять его на долгое время.

Главный принцип ливневой канализации состоит в следующем: необходимо собрать сточные воды с крыши и зоны осушения в один поток и направить их в приемный коллектор. Этого результата можно достичь путем объединения в общую систему лотков и труб, располагаемых под наклоном в сторону водосброса. Таким образом, стекающие с крыши потоки воды попадают в установленные по ее периметру водосточные желоба, а далее они направляются в отводные трубы. Под воздействием силы гравитации потоки воды по трубам устремляются вниз, в дождеприемник, который является неотъемлемым элементом ливневой канализации, соединенным с коллектором подземными трубами.

В городах и крупных населенных пунктах, где имеются магистральные инженерные коммуникации, зонами для устройства ливневой канализации могут служить тротуары, дорожки, трассы, парковки, игровые площадки и прочие объекты городской инфраструктуры. Для благополучного стока воды вся поверхность такой зоны формируется с небольшим уклоном к точке (точечный дренаж) или линии (линейный дренаж) водосбора.





...


Самый ранний трубопровод для отвода дождевой воды, собранный из металлических труб, был обнаружен в Египте, в дворцовой части пирамиды короля Сахуре в Абусире. Примерное время его создания – 2500 г. до н. э.



На даче или в поселках, где отсутствуют магистральные инженерные коммуникации, зонами для устройства ливневой канализации могут служить близлежащие водоемы, канавы или специально устроенные дренажные колодцы в качестве точечного дренажа. В местности с таким уровнем коммунального развития не менее важную роль играет линейный дренаж. Он состоит из лотков, которые уложены на осушаемой территории вровень с поверхностью в тех местах, где существует вероятность скопления дождевой или талой воды. С помощью таких лотков ливневая канализация затем подключается к коллектору или иному месту водосброса. Кстати, совсем не обязательно отводить атмосферные сточные воды под землей.

В том или ином сочетании схема ливневой канализации включает в себя:

– систему водоотвода с кровли сооружений, которая состоит из водосточных желобов, воронок и труб;

– колодцы и дождеприемники точечного водосбора;

– подземные трубы, ведущие от дождеприемников и отводящие все стоки ливневой канализации через коллекторы в систему лотков линейного водоотвода.

В полноценную схему ливневой канализации дополнительно входят такие элементы, как:

– песколовки-уловители, собирающие мусор;

– заглушки, препятствующие обратному току воды;

– сифоны, препятствующие выходу из канализации неприятного запаха.

Задачи ливневых очистных сооружений

Ливневые стоки нужно очищать для того, чтобы вместе с атмосферными водами в водоемы не попали вредоносные вещества, которые могут погубить обитателей этих водоемов и превратить воду в среду, непригодную для существования живых организмов. Кому-то может показаться, что вода, проливающаяся на землю из атмосферы, не в состоянии нанести значительный ущерб природной среде, а потому очистка ливневых стоков не столь важна для экологии. Можно осознать, насколько важна качественная очистка ливневых стоков для сохранения чистоты водоемов, если представить себе, что с каждого гектара поверхности городской территории, загрязненной автомобилями, автозаправочными станциями, промышленными объектами и котельными, иногда ливневый сток достигает скорости 150 л/с. И вся эта загрязненная вода поступает в естественные водоемы, которые служат источниками питьевой воды. Ливневые стоки сильнее всего загрязнены во время весеннего таяния снегов и в период дождей. Дело в том, что гидрофобные молекулы нефтепродуктов, попадая в воду, распределяются на поверхности воды в мономолекулярный слой. Они покрывают поверхность водоема тонкой пленкой, которая препятствует естественному воздухообмену и лишает воду кислорода. В итоге, граммы нефтепродуктов покрывают сотни квадратных метров поверхности воды и создают массу проблем всем организмам, населяющих водоем. Конечно, в сельской местности проблема очистки ливневых стоков не столь остра, как в городе. Но здесь присутствуют свои загрязнители, не менее опасные, чем городские.

Существуют три основных способа очистки ливневых стоков, которые помогают сохранить чистоту водоемов и соблюсти закон, налагающий запрет на выбросы в водоем воды, в которой содержание загрязнений превышает предельно допустимые нормы. Ливневые стоки можно очищать, используя биологический, механический и физико-химический методы.

Биологическая очистка ливневых стоков осуществляется с использованием специальных микроорганизмов, способных нейтрализовать опасные вещества. Механическая очистка ливневых стоков сводится к фильтрации и отстаиванию воды до того, как она поступит в водоем. Химическая очистка ливневых стоков заключается в растворении вредных веществ с помощью специальных реагентов до безопасного состояния.

Комплексы для очистки ливневых стоков предназначены для защиты фундамента строений, газонных насаждений и дорожного покрытия. Также система позволяет отводить атмосферные воды после предварительной очистки в централизованную городскую канализацию. Обычно очистные сооружения ливневой канализации состоят из трех основных элементов: системы сбора осадков (каналы, лотки и желоба), фильтров для их очистки от различного рода загрязнений и цистерны (резервуара) для их хранения.




...


В начале эпохи (начало XIX в.) правления королевы Виктории средняя продолжительность жизни в британских городах с населением свыше 100 тыс. человек не превышала 29 лет, по всей вероятности, столь короткий срок жизни британцев можно объяснить отсутствием канализации в городах.



Степень и характер загрязнения поверхностного стока с территорий городов и поселков определяет множество различных факторов. Прежде всего, в их числе стоит назвать санитарное состояние бассейна водосбора и приземной атмосферы, плотность населения, интенсивность движения транспорта, вид поверхностного покрова и уровень благоустройства территории, частоту уборки улиц – это факторы влияния хозяйственной деятельности человека на природу. Существуют и природные факторы в виде гидрометеорологических параметров выпадающих осадков: интенсивность и продолжительность дождей, долгота предшествующего периода сухой погоды, интенсивность процесса весеннего снеготаяния.

Концентрация загрязняющих веществ обычно меняется в широком диапазоне в течение сезонов года. Концентрация основных примесей в дождевом стоке повышается в зависимости от длительности периода сухой погоды и количества выпадающих осадков. Она может зависеть от интенсивности ливня. Степень концентрации загрязняющих веществ в атмосферных стоках достигает максимума в начале стока дождевых вод, а затем отмечается интенсивное снижение.

В водах после таяния снега скопление примесей определяется количеством осадков, выпадающих в холодное время года, долей грунтовых поверхностей в балансе площади стока и объемами притока талых вод с прилегающих незастроенных территорий.

Главными загрязняющими компонентами поверхностного стока на территориях городов и поселков являются:

– продукты эрозии почвы, смываемые с газонов и открытых грунтовых поверхностей;

– пыль и плавающий мусор в виде листьев, веток, бумажных и пластмассовых упаковок, пробок и тряпья;

– вымываемые частицы дорожных покрытий и строительных материалов, хранящихся на открытых складских площадках;

– соли, преимущественно хлориды, которые используют для борьбы с гололедом в зимний период; содержатся в талом стоке и во время оттепелей;

– нефтепродукты в виде автомасла, топлива для автотранспорта, оказывающиеся на поверхности водосбора вследствие неисправностей автотранспорта и иной техники;

– химические вещества, состав которых зависит от состава атмосферного воздуха в районе, наличия и профиля промышленных предприятий;

– бактериальные загрязнения, попадающие в водосток из-за плохого санитарно-технического состояния территории и канализационных сетей.

По большей части поверхностный сток смывает характерные загрязняющие элементы с территорий промышленных зон или вымывает их из приземной атмосферы (грязный дождь).

При выборе технологической схемы очистки атмосферных стоков, учитывая сезонность образования атмосферных сточных вод в течение года и сравнительно небольшие их объемы, следует ориентироваться на обобщенные показатели качества воды: содержание взвешенных веществ, солей тяжелых металлов, нефтепродуктов, а также значение показателей, суммарно характеризующих присутствие органических соединений различной степени окисляемости. На очистные сооружения полагается отводить самую загрязненную часть поверхностного стока, который образуется в период выпадения дождей, таяния снега и мытья дорожных покрытий. Вместимость регулирующих емкостей (накопителей) нужно определять в зависимости от возможности аккумулирования всех дождей интенсивностью до 10 мм/сут., а также загрязненной части дождей большей интенсивности, с учетом региональных коэффициентов, характеризующих поверхность водосборного бассейна.

При проектировании очистных сооружений для атмосферных стоков их производительность нужно определять, исходя из периода опорожнения регулирующих емкостей, но при его длительности не более 3-х суток. Очистные сооружения дождевых вод рекомендуется располагать в устьевых участках коллекторов перед выпусками в водные объекты. Технологические схемы очистных сооружений поверхностных атмосферных вод должны быть спроектированы на возможность задержания плавающего мусора, крупно– и мелкодисперсных взвешенных частиц (размером до 10 мкм), всплывающих, эмульгированных и растворенных нефтепродуктов, а также на сбор, удаление и дальнейшую обработку образующихся осадков (шламов) и задержанного мусора. При проектировании очистных сооружений нужно предусмотреть способы и места складирования или утилизации образующихся в технологических процессах отходов: мусора, нефтепродуктов, шламов, заменяемых загрузочных материалов. Работа сооружений для очистки дождевых вод должна быть спроектирована на автоматический режим без присутствия постоянного персонала, но с периодическим плановым или аварийным осмотром и обслуживанием выездными бригадами. Периодическое удаление осадков из очистных систем должно производиться в «сухой» период года. Периодичность удаления осадка следует установить в процессе эксплуатации. При этом нужно учитывать вероятность загнивания осевших взвешенных веществ.

С городских лесопарков или территорий небольших поселков водосборной площадью до 20 га, которые имеют автономный выпуск в водный объект, допускается сбрасывать поверхностные воды без очистки, если эти водные объекты не являются источниками питьевого водоснабжения.

Степень очистки поверхностного стока, с учетом принятой схемы отведения, обусловливается требованиями к качеству воды, применяемой в технологических процессах, или условиями спуска его в водные объекты. Степень очистки атмосферных сточных вод, которые сбрасываются в водные объекты, должна отвечать требованиям Сан-ПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод от загрязнения» и «Правил охраны поверхностных вод», исходя из установленной категории водопользования водного объекта, местоположения хозяйственного объекта относительно него и условий сброса очищенных вод.

В пределах населенных пунктов, если хозяйственные объекты расположены за пределами водоохранной зоны водного объекта и выпуска очищенных дождевых вод на рельеф, допустимо ограничивать степень очистки вод нормативами для водных объектов культурно-бытового назначения.

Необходимо предусматривать глубокую очистку дождевых стоков, если хозяйственные объекты расположены в режимных зонах, которые установлены водным законодательством, или на особо охраняемых территориях, если сток отводится в водные объекты питьевого или рыбохозяйственного назначения.
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Согласно историческим сведениям и археологическим данным, появление металлических труб уходит своими корнями в глубину веков. Их научились изготавливать в странах Ближнего Востока и Передней Азии. Жившие здесь народы первыми вступили на путь общественно-культурного развития, они умели добывать руду и выплавлять металлы.



Дождевые стоки должны быть очищены до такой степени, чтобы их можно было использовать для мойки дорожных покрытий, полива зеленых насаждений, газонов и сельскохозяйственных угодий. Степень очистки атмосферных стоков должна соответствовать нормативам условий их применения. Показатели качества воды, которая в дальнейшем будет использована на производственные цели, учреждаются в каждом конкретном случае в зависимости от разных факторов:

– предназначения воды;

– запросов технологического процесса;

– характера применяемого сырья;

– используемого оборудования;

– направления готового продукта;

– санитарно-гигиенических условий.

Желательно также учитывать возможность использования емкостных сооружений для очистки атмосферных стоков в целях пожаротушения на особый период.

Схемы отведения и очистки поверхностного стока

Атмосферные стоки можно отводить с городских и поселковых территорий различными системами канализаций: полураздельной, раздельной и общесплавной. Очистка этих стоков в городах может проводиться как самостоятельно, так и совместно с городскими сточными водами. Но в большинстве случаев экономичнее осуществлять раздельную очистку стоков. Для раздельной ливневой канализации населенного пункта в основном типично наличие таких загрязняющих веществ, как взвешенные вещества и нефтепродукты. Поэтому очистку стоков необходимо осуществлять методами, нацеленными на удаление именно этих компонентов. В ливневых стоках промышленных предприятий или иных хозяйствующих объектов обычно присутствуют в качестве основных компонентов как взвешенные вещества и нефтепродукты, так и специфические. Попадая в ливневую канализацию вместе с дождевыми стоками с промышленных площадок, они нуждаются в специальных технологиях для их удаления. Сточные воды из смешанной ливневой канализации промышленного предприятия, где также присутствуют и хозяйственно-бытовые стоки, являются наиболее сложной категорией стоков. Они требуют многоступенчатой комплексной технологической системы очистки. К ливневым стокам, сбрасываемым в водоемы из городских и промышленных сооружений ливневой канализации, предъявляются очень жесткие требования. В водоемах, имеющих рыбохозяйственное назначение, и в воде, сбрасываемой туда, содержание нефтепродуктов не может превышать 0,05 мг/л.

Если предполагается построение очистных сооружений общесплавной и полураздельной систем канализации, когда на очистку совместно отводят все виды сточных вод, то при их проектировании необходимо следовать указаниям СНиП 2.04.03–85 по проектированию бытовой канализации и других нормативных документов, регламентирующих работу этих систем, в том числе и региональных. Схему отведения и очистки поверхностного стока, конструкцию очистных сооружений следует выбирать в зависимости от качественных и количественных характеристик атмосферных стоков, а также от условий их отведения. Выбор осуществляется на основании оценки технической возможности реализации какого-либо варианта и сравнения технико-экономических показателей различных вариантов.

При определении схемы очистных сооружений ключевое значение имеет расход подаваемого на очистку поверхностного стока и требуемая степень очистки. В расчетах всегда принимают во внимание годовой объем атмосферных стоков. Годовой объем дождевых и талых вод определяется с учетом:

– расчетной площади водосбора и коэффициентов, характеризующих поверхность бассейна стока;

– слоя осадков за теплый период (для разных районов уточняется по данным местных метеостанций);

– слоя осадков за холодный период (для разных районов уточняется по данным местных метеостанций).

При проектировании очистные сооружения можно рассчитывать или на полный цикл очистки, т. е. на окончательную очистку, или на предварительную очистку с дальнейшей доочисткой поверхностного стока на станциях водоподготовки или очистки сточных вод.

Места размещения сооружений дождевой канализации, прохода коммуникаций и выпусков очищенных вод в водные объекты нужно согласовывать с органами местного самоуправления. Кроме того, если предполагается производить выпуск очищенных атмосферных вод с территорий городов и других населенных пунктов в водные объекты, то необходимо опираться на требования «Водного кодекса Российской Федерации», Федерального закона РФ «Об охране окружающей среды», «Правил охраны поверхностных вод» и другие нормативные документы. При этом необходимо учитывать конкретные особенности формирования и отведения поверхностного стока в водные объекты.




...


Благодаря современным физико-химическим способам исследования древних вещественных памятников, было установлено, что древние жители Малой Азии начали применять металлы еще в VIII–VII тыс. до н. э.



Места выпуска дождевых стоков в судоходные реки нужно согласовывать с надлежащими органами управления речного флота, гидрографическими службами.

Поверхностные воды следует отводить в самотечном режиме в пониженные места рельефа, водотоки и водоемы через соответствующие гидротехнические устройства (выпуски). При этом должны учитываться условия и требования органов охраны окружающей природной среды. Кроме того, при выпуске водостока на рельеф следует предусматривать мероприятия, которые могут предотвратить размыв грунта ниже места выпуска. Нельзя устраивать выпуск поверхностного стока в размываемые овраги, в непроточные водоемы, в замкнутые ложбины или заболоченные территории.

Расчет водосточных сетей нужно производить на дождевой сток по методу предельной интенсивности. Минимальный диаметр водосточных сетей должен равняться 200 мм.

На территории населенных пунктов обычно предусматривают закрытую систему водоотвода.

Открытые водоотводящие устройства допустимы в районах малоэтажной индивидуальной застройки, на парковых территориях с устройством мостков или труб на пересечениях с дорогами.

Отвод атмосферных стоков с поверхности автодорог и территории объектов дорожного сервиса за пределами населенных пунктов разрешается выполнять лотками и кюветами.

Подготовка и проектирование ливневой канализации

Эффективная ливневая канализация всегда начинается с исследований, которые состоят в целом комплексе работ. Необходимо провести работы по изучению территории, расчетам нагрузок и уровня осадков, подобрать оптимальное оборудование и составить четкий проект. Только проведя эти работы, можно приступать к монтажу оборудования. Точный предварительный расчет ливневой канализации имеет не меньшее значение, чем квалифицированная установка оборудования.

Существуют различные методы расчета расхода дождевого стока для водосточных сетей с застроенных территорий и автодорог, где площадь водонепроницаемых поверхностей превышает 30 %. Расчетные расходы дождевых вод допустимо определять, используя метод предельных интенсивностей. Для этого существует специальная формула, которая учитывает расчетную площадь стока, коэффициент стока и расчетную продолжительность дождя. Этот показатель следует уточнять по данным гидрометеостанций конкретного населенного пункта.

Различные поверхности имеют свои показатели коэффициента стока. Наивысший показатель присущ кровле зданий и сооружений, а также асфальтобетонным покрытиям. С них вода скатывается быстрее всего. Почти наполовину меньший коэффициент типичен для брусчатки и булыжных покрытий, вода сквозь них частично просачивается в почву.

Невысокий коэффициент имеют гравийные дорожки в садах и парках, спланированные грунтовые поверхности. Наконец, меньше всего ливневых стоков скатывается с газонов.

При проектировании водостоков следует принимать абсолютное заполнение водосточных трубопроводов, допустима кратковременная работа водостоков в напорном режиме, когда вода проходит со скоростью до 1,5 м/с.

В водосточных сетях из различных материалов вода движется с разной скоростью, поэтому следует принимать следующие расчетные скорости движения воды:

– для неметаллических труб допустима наибольшая скорость 7 м/с;

– для пластмассовых труб допустима наибольшая скорость 10 м/с;

– наименьшая скорость может составлять 0,7–1 м/с.

При проектировании ливневой канализации следует обратить внимание, что широкое распространение в настоящее время на рынке обрели разные виды серийных установок оборудования для очистных сооружений ливневых стоков от нефтепродуктов и различных взвешенных веществ. Они имеют принципиальные различия по методикам и специальным схемам очистки воды. Широкое применение получили:

– очистка стоков от механических примесей с помощью пескоуловителей (песколовок), удаляющих из воды песок и крупные камни;

– гравитационное отстаивание воды, позволяющее удалить взвеси и нефтепродукты;

– фильтрация воды на различных типах загрузок;

– флотационная очистка и доочистка воды с помощью сорбционных фильтров.

Дождеприемники, или точечные дренажные устройства для водосточных труб, являются одним из важнейших элементов ливневой канализации. Дождеприемники специализированы на локальном (точечном) водосборе дождевых и талых вод с поверхности дворовых и уличных покрытий, а также с крыш домов в местах присоединения водосточных труб. Над решетками дождеприемников на поверхности уличных покрытий необходимо предусматривать или наземный павильон, или съемное перекрытие в виде люка.

На поверхности кровли домов устанавливают для приема дождевых сточных вод водосточные воронки. При проектировании различных узлов ливневой канализации и очистной системы надлежит принимать конструктивные размеры колодцев и камер на водосточных трубопроводах и коллекторах, а также расстояния между ними по СНиП 2.04.03–85.

Песколовка – это комплекс оборудования, который предназначен для механической очистки атмосферных стоков в системе ливневой канализации. Песколовки собирают частицы грунта, песок и камни, уличную грязь и мусор, попадающие в систему ливневой канализации. Согласно технологическому плану, песколовку обычно устанавливают на конце линии водоотвода.

Гравитационное отстаивание воды, в частности на тонкослойных отстойниках, предназначено для удаления нефтепродуктов в капельной форме и всевозможных взвешенных веществ. Конструкции резервуаров-накопителей закрытого типа должны быть выполнены из монолитного железобетона с учетом соответственных нагрузок и апробации на всплытие при высоком уровне стояния грунтовых вод. Очистные сооружения дождевой канализации закрытого типа рекомендуется располагать на выпусках сетей дождевой канализации в водные объекты населенных пунктов или на устьевых участках притоков к главным коллекторам при площадях водосбора до 300 га.




...


В Египте, во II в. до н. э., сооружали длинные водопроводы из труб, изготовленных из бронзы или латуни. Вода попадала в них под сильным давлением из резервуаров или водохранилищ, расположенных на возвышениях.



Очистные сооружения дождевой канализации открытого типа в виде прудов-отстойников рекомендуется располагать в пониженных местах рельефа местности. В этих целях допустимо использование оврагов и логов, но только при проведении мероприятий, которые будут обеспечивать защиту бортов и склонов от размыва, с устройствами для пропуска паводковых вод и т. п.

Выбор следующей ступени очистки зависит от нескольких факторов: прежде всего, это наличие свободных площадей под очистные сооружения и требования по качеству очистки, предъявляемые к данным очистным сооружениям.

Фильтрация воды производится на различных типах загрузок – это может быть плавающая, песчаногравийная или иной тип загрузки. Обычно подобные системы реализуют в подземном исполнении, благодаря чему они не нуждаются в обогреваемых помещениях.

Флотационная очистка производится на специальных установках – флотаторах. Обычно флотаторы с рабочей производительностью до 100 м3/ч производят в наземном исполнении. Для повышения производительности эти установки заводской сборки устанавливают параллельно или изготавливают на месте из железобетона. Установки глубокой очистки дождевых стоков нужно располагать в наземных зданиях, размещение которых допускается на перекрытии резервуаров-накопителей. Флотационное оборудование необходимо устанавливать в обогреваемом помещении, некоторые специалисты относят это его свойство к недостаткам. К достоинствам флотационного оборудования заводской сборки следует отнести малые габариты и простоту обслуживания, благодаря которой отсутствует необходимость в периодической замене большого объема фильтрующей загрузки.

Доочистка воды производится на сорбционном фильтре, который устроен с использованием древесных и каменных активированных углей. Этот этап во всех случаях является важным завершающим звеном в схеме очистных ливневых сооружений, поскольку использование всех приведенных выше методов не дает возможности выполнить очистку дождевых стоков от нефтепродуктов до 0,05 мл/л.

В каждой очистной установке для отдельного хозяйственного объекта или коттеджного поселка можно комбинировать эти виды очистки, исходя из уровня загрязнения ливневых стоков, требований к качеству очищенной воды, финансово-экономического аспекта, площади занимаемой под очистку территории и еще множества факторов. Успешный выбор оптимального сочетания приведенных выше методов определяет качество и стоимость очистки ливневых стоков.

Современное оборудование, предназначенное для очистки ливневых стоков, отличается невысоким уровнем шума и отсутствием каких-либо запахов. Обычно оно легко монтируется и демонтируется как на поверхности земли, так и под землей. Оборудование может работать как в самотечном, так и в напорном режиме. Производительность очистных сооружений возможно наращивать путем установки дополнительных модульных блоков.

Практический опыт экспертов по эксплуатации очистных сооружений ливневой канализации показывает, что целесообразнее всего использовать их с системой комплексной очистки ливневых вод. Эта система должна включать в себя наиболее важные компоненты: песколовку, отделитель масел и бензина, а также сорбционный блок. В таком составе система позволяет использовать ее с максимальной эффективностью при обеспечении высокой степени очистки дождевых стоков на протяжении всего срока эксплуатации оборудования. Выпускные устройства очистных сооружений дождевой канализации необходимо обеспечить средствами для гашения энергии потока сбрасываемых вод, чтобы защитить берега и дно водного объекта от размывания. Вся территория очистных сооружений дождевой канализации должна быть огорожена, озеленена. Здания, павильоны, люки над оборудованием нужно оградить от несанкционированного доступа в них посторонних лиц.





Устройство ливневой канализации



Организация водоотвода

На сравнительно небольших территориях загородной усадьбы или коттеджного поселка водоотвод атмосферных стоков обычно осуществляют посредством открытой системы. Водоотвод в данном случае заключается в организации стока поверхностных вод с участков застройки, площадок различного назначения и территорий зеленых насаждений в открытые лотки проездов. По ним вода направляется к лоткам проезжей части прилегающей улицы. В этом случае организацию водоотвода можно осуществить с помощью вертикальной планировки всей территории, которая обеспечит сток создаваемыми продольными и поперечными уклонами на всех подъездных дорожках и аллеях, площадках и территориях усадьбы или поселка. Открытый способ водоотвода можно с успехом осуществить по лоткам дорожек и аллей на сравнительно небольших территориях зеленых насаждений. Расстановка в таких местах водоприемных колодцев с решетками и прокладка сточных веток от колодцев до ближайшего коллектора водосточной сети населенного пункта необходимы лишь только при наличии бессточных заниженных мест.

Открытая система водоотвода в плане ее создания является простейшей системой, для нее не нужны сложные и дорогие сооружения. Однако в период эксплуатации она нуждается в постоянном надзоре и очистке. Открытую систему удобно применять на сравнительно небольшой площади застройки при наличии рельефа, благоприятного для стока вод, который не имеет существенно пониженных бессточных мест.

Земляные лотки крайне непрочные, они легко размываются дождем, утрачивают свою форму и продольный уклон. Целесообразней всего для водоотвода применять лотки с укрепленными стенками или сборные, изготовленные из более стабильного материала, чем земля.




...


В некоторых исторических источниках имеются отрывочные упоминания об оловянных трубах, с помощью которых снабжалась водой Пуническая колония финикийцев на Сицилии (III–II вв. до н. э.).



Практическое применение находят лотки, выполненные из продольно распиленных асбестоцементных труб, сборные бетонные лотки и другие подобные изделия. Простейшие лотки используют на коротких расстояниях при малом стоке поверхностных вод, сооружая их из кирпича, бетонных плиток и других материалов. Такие лотки используют для отвода поверхностных вод от зданий, с площадок различного назначения, на территориях зеленых насаждений.

Перепускным лоткам может придаваться треугольная, прямоугольная или трапецеидальная форма. Глубина лотков, как правило, составляет 15–20 см. Лоткам придают продольный уклон не менее 0,5 % для свободного схода воды самотеком. В зависимости от грунта и способа укрепления, расчетную величину откосов лотков принимают в пределах от 1:1 до 1:1,5.

На больших территориях застройки населенных пунктов открытая система водоотвода не всегда обеспечивает нормальный сток поверхностных вод. Иногда могут происходить переполнения лотков и затопления проездов, поэтому в таких местах лотки заменяют кюветами или применяют закрытую систему водоотвода.

Для увеличения пропускной способности кюветы делают трапецеидальной формы, с шириной по дну не менее 40 см и глубиной до 50 см. Боковым откосам придают крутизну 1:1,5. Такой кювет способен пропустить значительный сток дождевых вод. Откосы кюветов, чтобы предотвратить осыпание их склонов, можно укрепить бетоном, мощением или слоем дерна. Если глубину кювета увеличивают до 70–80 см, то он уже превращается в канаву.

Кюветы и канавы на пересечениях с проездами и пешеходными дорожками необходимо заключать в трубы или над ними следует устраивать мостики.

Выпуск воды из кюветов и канав в лотки проездов достаточно сложен и труден, так как эти два вида инженерных объектов имеют различное заглубление и разность отметок. Поэтому открытые кюветы и канавы применяют только в исключительных случаях. К тому же открытые кюветы и канавы нарушают общее благоустройство современных территорий жилой застройки. Имеющие малую глубину лотки вполне приемлемы, если они не создают особенного неудобства для движения.

Закрытая система водоотвода состоит из подземной сети водосточных труб – коллекторов с водоприемными колодцами. Такая система принимает поверхностные воды и направляет их в водосточную сеть населенного пункта.

Закрытую систему водоотвода целесообразно применять на территориях садов и парков, занимающих значительные площади. На такой территории размещают водоприемные колодцы с водоприемными решетками и развитой сетью подземных коллекторов. Основной принцип применения закрытой системы должен заключаться в минимальной длине сети коллекторов при максимально полном обслуживании всей территории зеленых насаждений. В садах и парках всегда сооружают коллекторы водосточной сети с меньшими размерами по сравнению с городскими коллекторами. Ведь с территорий зеленых насаждений сток ливневых вод всегда намного меньше, чем сток поверхностных вод с жилых и прочих застроенных территорий.

Проектирование сети водоотвода намного легче производить в условиях рационально запроектированной вертикальной планировки территории. Возможным вариантом может стать также применение комбинированной системы, которая составлена из открытой сети лотков, кюветов и канав, дополненной подземной сетью водосточных коллекторов. Подземный водоотвод является важным элементом инженерного благоустройства в районах жилой застройки. Он вполне отвечает высоким требованиям комфорта и общего благоустройства жилых территорий. Водоотвод поверхностных сточных вод на территории жилой застройки должен быть устроен так, чтобы сток воды из любой точки территории свободно достигал лотков проезжей части прилегающей улицы. Обычно воду от зданий отводят в сторону проездов. Если к зданию прилегают зеленые насаждения, то воду отводят к лоткам или кюветам, проходящим вдоль зданий.

В случае, когда тупиковый проезд имеет направление продольного уклона в сторону тупика, то в таком месте образуются бессточные места, из которых вода не имеет выхода. Однако порой такие точки могут появляться и на проездах. Из таких мест выпуск воды можно осуществить, используя перепускные лотки, проложенные по направлению к проездам, находящимся на более низких отметках. Если перепускной лоток, проложенный в нужном направлении, должен пересечь бортовые камни, то в них следует сделать прорезь.

Если дорожки и проезды расположены среди зеленых насаждений на сравнительно коротком протяжении, то сток атмосферных вод можно организовать прямо на участки, занятые посадками, без устройства лотков или кюветов. В таких случаях дорожки и проезды не ограждают бортиками. Данный сток в особенности целесообразен, когда имеется необходимость искусственного орошения участков с зелеными насаждениями. Но при организации стока дождевых вод таким способом должно быть исключено образование застаивающихся вод и заболоченности.




...


Некогда в древнегреческом городе Олимпии, расположенном в провинции Элида в северо-западной части острова Пелопоннес, был водопровод из спаянных оловянных труб (предположительно V в. до н. э.).



В местностях с относительно сухим климатом, где объем стока поверхностных вод невелик, иногда вместо водоприемного колодца сооружают закрытый лоток, через который происходит сброс вод в лоток проезжей части.

Если водоприемную решетку укладывают прямо на проезде, который выходит на городскую улицу, то поперечный профиль проезда проектируют вогнутой формы.

В случае сооружения закрытой системы водоотвода поверхностные воды направляют к водоприемным колодцам водосточной сети, они поступают в них через водоприемные решетки.

Водоприемные колодцы на территории жилой застройки рекомендуется располагать во всех пониженных точках, которые не имеют свободного стока; на прямых участках проездов, располагая их с интервалом в 50-100 м в зависимости от продольного уклона; на пересечениях проездов, размещая их в местах со стороны притока воды. Если проезд имеет односкатный поперечный профиль, то водоприемные колодцы нужно располагать в нижнем лотке с одной стороны проезда. Если проезд имеет двускатный поперечный профиль, то водоприемные колодцы нужно располагать в обоих лотках проезда. Обычно это делают в симметричном порядке, с присоединением двух веток к коллектору в одном смотровом колодце. При этом длина водосточных веток от водоприемного колодца до коллектора сети не должна быть более 40 м.

Водосточные ветки можно проложить с минимальным уклоном в 0,5 %, однако целесообразнее придать ветке уклон в 1–2 %. Водосточные ветки прокладывают диаметром не менее 200 мм. Смотровые колодцы следует устанавливать на коллекторах сети в таком порядке:

– при диаметре труб 300 мм через каждые 50–55 м;

– при диаметре труб 400–600 мм через каждые 50–60 м;

– при диаметре труб более 600 мм через каждые 60–70 м.

Еще следует устанавливать смотровые колодцы на поворотах коллекторов и в местах присоединения водосточных веток.

Коллекторы водосточной сети в местах жилой застройки положено закладывать на глубину, которая соответствует уровню промерзания грунта. При проектировании по возможности предусматривают уклоны водосточных коллекторов параллельно поверхности земли. При этом обязательно следует учитывать вертикальную планировку территории с тем условием, что скорость протекания воды должна составлять не менее 0,7 м/с.

Для сооружения коллекторов и водосточных веток в районах жилой застройки рекомендуется применять бетонные, железобетонные и асбестоцементные трубы. Водоприемные и смотровые колодцы полагается сооружать из сборных элементов, изготовляемых заводским способом. Чаще всего эти колодцы сооружают по типовым проектам из сборных бетонных и железобетонных элементов. Только при отсутствии сборных элементов допустимо сооружение водоприемных и смотровых колодцев из кирпича.

На каждый коллектор и каждую водосточную ветку положено составлять продольные профили по принятой форме. Водоприемные колодцы обустраивают водоприемными решетками, имеющими преимущественно прямоугольную форму.

При выборе системы водоотвода в районах жилой застройки нужно иметь в виду, что в современных благоустроенных коттеджных поселках развитие сети водосточных коллекторов предназначено не только для сбора и отведения поверхностных вод. Водосточная сеть может быть использована и в других целях: для приема и отведения вод от снеготаялок, для сброса снега в коллекторы сети, для сброса в сеть воды при мойке проезжих частей проездов и площадок.

Подземную водосточную сеть целесообразно устраивать в районе жилой застройки, если здания оборудованы внутренними водостоками. Однако такая сеть вполне приемлема и при системе удаления вод с крыш зданий по наружным трубам, отводящим воды в подземную водосточную сеть.

При вертикальной планировке и направлении стока поверхностных вод расположение отдельных зданий относительно естественного рельефа имеет немаловажное значение. Если на данной территории расположен естественный тальвег, то ни в коем случае нельзя располагать здания поперек него, поскольку такое местоположение объекта создает бессточные места, грозит заболачиванием местности.

Отвод воды в бессточных местах возможен только при сооружении подземного коллектора водосточной сети, с установкой в низкой точке водоприемного колодца. При этом нужно обратить внимание на то, что направление продольного уклона такого коллектора будет обратным по отношению к рельефу. Тогда возникает необходимость избыточного заглубления некоторых участков водосточной сети микрорайона, что ведет к производству излишних и неоправданных земляных работ.

Монтаж ливневой канализации

Ливневые системы канализации имеют достаточно простое и подсознательно понятное устройство. Внимательный и последовательный человек вполне может собрать водоотвод без помощи специалистов. Возможность самостоятельного монтажа особенно актуальна, если предполагается устройство ливневой канализации загородного дома при ограниченном бюджете. Устройство водоотвода наиболее важно в местах, для которых типично выпадение обильных осадков.

Ливневая канализация не только обеспечивает своевременный отвод талой и дождевой воды. Она регулирует уровень грунтовых вод, а следовательно, способна предотвратить вымывание почвы, которое может привести к образованию провалов на дорожках, вымощенных плиткой, диким камнем или булыжником. Грамотно и своевременно проложенная ливневая канализация предупредит заболачивание почвы. Ведь во время сильного дождя большое количество влаги не успевает быстро уходить в нижние горизонты почвы. Образующиеся лужи и грязь плохо влияют на растительность и портят внешний вид участка. Застой влаги в почве приводит к тому, что начинают подгнивать корневые системы огородных культур, газонной травы, цветов, плодовых и декоративных деревьев. Поэтому при прокладке ливневки необходимо учитывать конкретные геологические и ландшафтные особенности данной территории.




...


Во времена Эвмена II, царя Пергама, в этой греческой колонии на территории Малой Азии около 180 г. до н. э. был создан напорный водопровод длиною в несколько километров. По нему подавали воду в водохранилище городской крепости, расположенной на горе над городом.



Системы открытого поверхностного водоотвода предназначены для использования в зонах с различной глубиной заложения. Кроме того, они должны быть рассчитаны на различные степени нагрузок: пешеходная дорожка, подъездная дорога для легковых и грузовых автомобилей. Выбор материалов в каждом конкретном случае зависит от личных предпочтений и планируемых финансовых расходов. Для сбора и отвода воды монтируют систему ливневой канализации. Стекающая с водостока вода собирается в каналы и направляется по ним в коллектор.

Основными звеньями ливневой канализации на загородном участке являются точечные дождеприемники и лотки-каналы. Дождеприемники собирают воду из-под водосточных труб, колонок или кранов. Для фильтрации воды, попадающей в систему ливневой канализации, дождеприемники оснащают фильтрами для очистки воды от мусора и песка. Песколовки и мусоросборники предохраняют систему от засорения.

Для транспортировки воды на ровных поверхностях следует использовать лотки с внутренним уклоном. При наличии естественного перепада высот на участке можно обойтись обычными лотками без уклона. Торцевые и стыковочные узлы дают возможность спроектировать самую сложную систему водоотвода. К тому же такие узлы обеспечивают простой и обычный монтаж. Диаметр канализационных труб и материал для них следует подбирать еще на этапе проектирования системы ливневой канализации. В расчетах нужно учитывать максимально возможное количество осадков и талых вод. Бетонные, полимербетонные и полиэтиленовые лотки рекомендуется накрывать сверху стальными или чугунными решетками.

Если на участке имеются искусственные водоемы, то ливневую систему необходимо рассчитать на экстренный отвод воды, когда по причине какой-либо неисправности возникает их непредвиденное переполнение. Кроме того, к большим декоративным водоемам необходимо подвести дополнительные водосточные ветки, для того чтобы они не вышли из берегов во время таяния снега или после проливного дождя. Давление паводковой воды способно выдавить бассейн из грунта. Во избежание такой неприятности, при сооружении бетонной чаши необходимо запланировать запасной водосток.

Водоотвод следует предусмотреть и при строительстве на участке подпорной стены. Перехватывающий поверхностный канал нужно проложить в верхней части склона, не террасированного участка. Со стороны верхней террасы вдоль фундамента конструкции следует проложить подземный канал.

Обычно на загородном участке прокладывают короткие линии водосточной сети от водоприемного колодца до присоединения к коллектору, их длина по большей части не превышает 40 м. При диаметре труб 200–300 мм и уклоне 1–2 % можно прокладывать сеть ливневки без дополнительных расчетов.

Трассы водосточных подземных коллекторов на территории загородного участка предпочтительнее проложить в полосах зеленых насаждений, вне проездов. Расстояние от бортового камня или проезжей части до коллектора должно составлять не менее 1–1,5 м. Коллектор для приема собранной влаги следует прокладывать ниже уровня промерзания грунта. Если нет возможности проложить коллектор на такой глубине, то его необходимо утеплить. В этих целях преимущественно применяют стекловату, пенополистирол или другие теплоизоляционные материалы. Использование эффективных утеплителей позволяет проектировать глубину расположения траншей коллектора на уровне не более 1 м от поверхности земли. В зимнее время можно в местах пролегания трассы коллектора укладывать и утрамбовывать снег, что существенно улучшит термоизоляцию коллектора и обеспечит его дополнительное утепление.

Прокладка водотоков

Чаще всего для прокладки ливневой канализации от жилого дома до коллектора используют трубу диаметром около 110 мм из высокопрочного полипропилена с гладкой внутренней стенкой и гофрированной наружной. Если трубопровод предполагается уложить в траншею, то ее следует выкопать с уклоном в 5-10 мм на каждый погонный метр. Для предупреждения появления вмятин и повреждений трубы грунтовое дно траншеи под ней следует тщательно выровнять и утрамбовать, затем присыпать слоем песка или щебня толщиной около 8 см. Песчаную подушку под трубой также нужно тщательно утрамбовать, и только потом можно укладывать трубопровод.
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В Древнем Риме, в Древней Греции, а также во многих странах и городах Северного Средиземноморья долгое время продолжали применять гончарные трубы для прокладки различных трубопроводов, хотя тогда уже была высоко развита металлургия и налажено производство металлических труб.



Самой главной работой при сооружении ливневой канализации следует считать устройство водостоков на крыше жилого здания. Поэтому, прежде чем приступать к их монтажу, следует ознакомиться с их правильной конструкцией. Иначе отсутствие достаточных знаний может свести на нет всю работу по ремонту крыши. По возможности, установку водостоков лучше поручить профессионалам. Неграмотный монтаж водостоков обеспечит нерегулируемый поток воды с крыши, постоянную сырость в доме и многие другие неприятности. Подтопление погребов и цокольных этажей в случае попадания дождевых стоков под дом приводит к повышению влажности в доме, создает благодатную среду для плесени, грибков, насекомых и болезнетворных микроорганизмов. В такой ситуации деревянные полы, лестницы, мебель приходят в негодность очень быстро.

Таким образом, поспешное и неумелое сооружение водостоков может повредить не только новую или только что отремонтированную крышу, но и само здание, его фасад и фундамент. Тот же результат будет, если совсем не сооружать водосток (рис. 43).
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Рисунок 43. Водосток для жилого дома

Расчет водостоков на кровле должен строиться на архитектурной специфике здания, среднестатистической норме осадков и расположении инженерных коммуникаций. В расчетах следует учитывать и ограниченную глубину заложения системы водоотвода, которая предусмотрена на эксплуатируемых кровлях. За основу расчета нужно брать площадь водосбора, которая определяет размер желоба и необходимое число приемных воронок. В расчетах следует учитывать такой важный параметр, как площадь ската крыши под водосток. Места установки водосточных труб рекомендуется проектировать одновременно с системой ливневой канализации. Чаще всего ливневые водостоки устанавливают по числу углов на крыше (рис. 44). 
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Рисунок 44. Составные части водостока

Водостоки можно сделать из различных материалов, каждый из которых имеет свои достоинства и недостатки: – оцинкованное железо, в числе его недостатков тяжесть изделий;
– медь обладает своеобразной красотой, но изделия из нее легко деформируются;
– пластик легок, но может треснуть в сильные морозы;
– металлопластик;
– разные металлические сплавы.
Застройщики нередко используют современные пластиковые водостоки ПВХ, они надежны и дешевы, легко монтируются и долго служат.
Водосточные трубы различны не только по материалам, но и по размерам и формам. Кровли небольших домов и дач, беседок и козырьков можно обустроить желобами, имеющими сечение 70-115 мм, и трубами диаметром 50–75 мм.
Для коттеджей с небольшой площадью крыши нужны водостоки с диаметром желоба примерно 115–130 мм и диаметром труб 75-100 мм.
Домам с большей площадью поверхности кровли, соответственно, нужны желоба диаметром 140–200 мм и трубы диаметром 90-160 мм.




Для застройщиков предпочтительнее не экономить на водостоках: хороший водосток для дома, построенного из бруса, обойдется по цене относительно недорого, но ремонт стен и фундамента при отсутствии водостока выльется в гораздо большую сумму.

Размеры наружного водостока можно получить из простейшего расчета: 1 труба на 100 м2 водосбора. Но надежнее рассчитать эффективную площадь крыши, с которой водосток должен отводить воду, по следующей формуле: S = (B + Н/2) х L.

В этой формуле нужно использовать такие данные, как:

– S – эффективная поверхность кровли в квадратных метрах;

– B – длина горизонтальной проекции края ската крыши в погонных метрах;

– Н – высота крыши в погонных метрах;

– L – длина крыши в погонных метрах.

Расчет водостока следует производить заранее, еще до покупки. Как правило, водосток состоит из двух частей: внутреннего водостока и наружного. Все части водостока необходимо идеально подобрать друг к другу, а также к конфигурации и площади кровли.

С уменьшением длины водосточных труб и желобов понижается вероятность замерзания зимой воды в водостоке и его замусоривание листвой при осеннем листопаде.




...


Знаменитая генуэзская крепость XIV–XV вв. в Крыму была оснащена гончарными трубами для подачи пресной воды.



Уклон водостока не должен быть маленьким, иначе желоба переполняются водой. Однако он не должен быть слишком большим, в этом случае воронка водостока не сможет быстро пропускать воду, она будет «захлебываться». Рациональней всего сделать уклон по 2–5 мм на один погонный метр желоба. Отдельные отрезки в желобах нужно соединять между собой встык, уплотнять резиновой прокладкой или заклепками, либо герметизировать. Во избежание деформации желоба под воздействием тепла, необходимо использовать компенсаторы. Если дом покрыт четырехскатной кровлей, то в таком случае специалисты рекомендуют спаренное положение компенсаторов и воронок.

В качестве разнообразных дополнений к водосточной системе прилагаются:

– дождеприемники для соединения водосточных труб с ливневой канализацией;

– корзинки и сетки или решетки для воронки, препятствующие попаданию листьев в трубы;

– капельники, которые устанавливают на кровельной доске для улучшения скатывания воды. Они мешают ей собираться под кровлей.

В самом конце трубы нужно сделать слив.

В случае установки водостоков своими руками удобней монтировать их вместе с крышей, проявляя при этом особую внимательность. Допущенные при монтаже оплошности могут привести к разным неприятностям: желоб может не выдержать образовавшейся нагрузки и растрескаться или прогнуться, тогда вода будет изливаться за его края. От замерзшей влаги могут дать течь и лопнуть трубы.

Желоб подвешивают к краю кровли крючками, а трубу крепят к стене хомутами. Крепление желоба к кровле – это один из самых главных моментов в сооружении водостоков.

Обычно кронштейны привинчивают к ровно установленной лобовой доске. В случае отсутствия такой доски кронштейны можно крепить к стропилам или кровельной доске. Металлические кронштейны можно зафиксировать прямо в кирпичной стене. Закрепляя кронштейны, нужно строго соблюдать расстояние между ними, рекомендованное для каждой конструкции.

Если водосток собирают из пластиковых конструкций, то это расстояние должно составлять 50–60 см. При сооружении водостока из металлических конструкций расстояние между кронштейнами составляет 70-150 см. Кронштейны нужно устанавливать и по обе стороны от воронок и углов желоба.

Желоб надо устанавливать с уклоном, составляющим от 2 до 5 мм на каждый погонный метр его длины.

Кроме того, желоб положено устанавливать так, чтобы край крыши приходился примерно на его середину. Такое расположение поможет избежать при сильном дожде перелива воды за край желоба.

Для того чтобы под крышей не скапливалась дождевая вода, чтобы она легче поступала в водосток, рекомендуется установить капельник. Его нужно привинтить к кровельной доске таким образом, чтобы он заходил в профиль желоба внахлест примерно на 15 мм.

Водосточные трубы нужно расположить так, чтобы расстояние между трубой и стеной дома составляло не менее 3–8 см. Если труба будет плотно прилегать к стенке, то появится вероятность, что стена станет отсыревать во время дождя.

Крепежи для труб положено устанавливать под каждым местом соединения, через каждые 1–2 м. Это расстояние зависит от того, насколько велика нагрузка на желоб.

Если дождевая вода из трубы будет сливаться прямо в грунт, то между сливом трубы и грунтом положено оставить расстояние не менее 30 см, в случае сооружения водоотвода – сократить его до 15 см.

Соединение элементов водостока при монтаже водосточных систем имеет большое значение. Качественное соединение элементов обеспечивает эффективную работу водостока на протяжении многих лет. Этот вопрос в особенности актуален для водосточных систем из ПВХ, которые обычно собирают, используя резиновые уплотнители или специальный клеящий состав. Наиболее простое решение – монтирование системы на резиновых уплотнителях, которые обеспечивают в пластиковых конструкциях защиту от протекания. В дополнение к этому, резина еще выполняет компенсаторную функцию, поскольку пластик имеет низкий линейный коэффициент теплового расширения. В случае использования резины нагрузка при нагревании приходится не на элементы конструкции, а именно на резину: при изменении температуры детали сжимают и разжимают ее. Поэтому водосточные трубы чаще всего соединяют при помощи двойной муфты. В первую канавку от конца трубы нужно вставить резиновый уплотнитель, а затем до упора вставить трубу в муфту. Если возникает какая-то проблема и труба никак не входит в муфту, то можно уменьшить трение и облегчить вход трубы. Для этого нужно смазать края муфты специальной смазкой, но ни в коем случае нельзя использовать никакие масла в качестве смазки.

Резина имеет один существенный недостаток – она подходит преимущественно для мягкого климата, где нет резких колебаний температуры. При резких перепадах температур, особенно в сильные морозы, резина быстро изнашивается, она просто растрескивается. Исключение составляют уплотнители, в которых резина заменена каучуком, имеющим более долгий срок службы. При использовании каучуковых уплотнителей водосток прослужит дольше, так как их срок службы сопоставим со сроком эксплуатации водосточной системы.

Конечно, можно собирать водосток и на клею, но это повышает трудоемкость сборки водоотвода. Еще больший недостаток клеевой сборки состоит в том, что в дальнейшем детали конструкции будет невозможно разъединить. При допущении случайной ошибки, склеив неправильно отрезки водостока, придется отрезать кусок трубы, приобретать новый отрезок и клеить систему заново. В случае появления необходимости замены одного из элементов системы вновь придется разрезать конструкцию, собранную на клею.

Проектируя водосточные системы, при произведении расчетов и сравнении их стоимости следует учитывать цену не только желобов и труб, но и всех остальных элементов конструкции. Как правило, фитинги и иные аксессуары составляют до 70 % стоимости системы, а иногда и больше. Порой застройщик, останавливая свой выбор на самых дешевых желобах и трубах, рискует переплатить значительную сумму за комплектующие элементы. В частности, следует учитывать тот факт, что металлические системы нуждаются в меньшем количестве кронштейнов, а для пластиковых необходимо приобретать большее число кронштейнов. А чем больше деталей необходимо для сборки, тем дороже обходится система.




...


Генуэзская крепость XIV–XV вв. в Крыму имела оригинальную систему снабжения пресной водой. Подземный трубопровод из гончарных труб, невидимый для противника, был проведен с отдаленной горы. Он действовал по принципу сообщающихся сосудов.



Поэтому предварительно следует правильно рассчитать параметры крыши и высоту здания, точно определить количество всех необходимых элементов и только после этого уже можно сравнивать цены производителей.

Весь процесс установки водостоков делится на несколько этапов:

– закрепить слив в нижней точке под крышей;

– закрепить держатели на расстоянии, указанном в инструкции по монтажу;

– установить держатель в крайней, самой высокой точке системы, контролируя уровень отвесом или специальной ниткой;

– закрепить остальные держатели, учитывая нужный угол уклона желоба;

– закрепить соединительные муфты для желоба;

– уложить желоб в держатели, где надежно закрепить его;

– соединить угловые элементы с желобом;

– закрепить боковые заглушки на желоб;

– начать монтаж сливных труб, выполняя его сверху вниз;

– соединить трубы при помощи соединительных муфт и прикрепить их к стене хомутами;

– при необходимости установить тройники для разветвления труб;

– закрепить нижний отвод водосточной трубы.

Существует еще один вариант установки водостока. Когда по не зависящим от застройщика причинам нет возможности прикрепить водосточные желоба прямо к свесу крыши, то можно использовать специальные кронштейны. Их нужно завести под кровельный материал и прикрепить к обрешетке. В остальном порядок монтажа остается прежним и производится теми же методами, как в классическом случае: сначала прикрепить металлические кронштейны, затем шурупами прикрепить к ним элементы водосточной системы. Далее продолжить монтаж по ранее описанной схеме.

Собирая кровельный водосток из металлических труб и желобов, ни в коем случае нельзя резать отдельные элементы водостока пилой-болгаркой. Нужно пользоваться только ножницами по металлу, поскольку под воздействием температуры при резке болгаркой выгорает и расслаивается защитное покрытие на металле. По этой же причине следует закрашивать края среза трубы или желоба специальной кровельной краской.

На участке под водосточной трубой рекомендуется монтировать ливневую канализацию вертикально, снабдив ее воронкой для приема воды, которая стекает по водосточной трубе с крыши. Воронка помогает отфильтровать весь крупный мусор, обеспечивая надежную работу ливневой канализации. Нижний конец водосточной трубы должен располагаться на уровне края воронки или немного ниже. Под воронкой для сбора воды с крыши расположить муфту под трубу диаметром 110 мм. Повороты и разветвления водосточного трубопровода следует выполнять, используя гибкие отводы и тройники (рис. 45).
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Рисунок 45. Воронка для приема воды, стекающей по водосточной трубе с крыши

Обычно дренажную систему и ливневую канализацию возле жилого дома прокладывают параллельно и под одним углом. В случае большой высоты стены фундамента, когда дренаж проложен глубоко, то канализацию дождевой воды рекомендуется проложить выше, над дренажной системой. Далее дождевые и талые воды с поверхности земли через решетчатую крышку под уклоном попадают в колодец для дождевой воды системы ливневого водоотвода, который бывает линейным и точечным (рис. 46). Первый собирает воду, стекающую с тратуаров, а второй – непосредственно из водосточных труб. Иногда дождевые воды отводят в коллекторный колодец дренажной системы. Но это очень рискованное решение, поскольку при обильных осадках система дренажа может не справиться с быстрым отводом воды. В результате возникнет переполнение системы, что чревато подтоплением территории. Для спокойной жизни в загородном доме функции ливневой канализации и функции дренажной системы должны быть четко разделены.
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Рисунок 46. Разновидности ливневого водоотвода: а) линейный; б) точечный

Выбирая место для монтажа коллекторного колодца ливневой канализации, нужно учитывать рекомендации специалистов и не располагать колодец так, чтобы его крышка находилась на проезжей части подъездной дороги. Для свободного приема воды железобетонную крышку нужно сделать решетчатой, пробив в ней отверстия по меткам-углублениям. Однако проще приобрести к колодцу готовую металлическую крышку, она более долговечна и эстетична. Все водонепроницаемые соединения отводных водосточных труб с колодцем рекомендуется выполнить, используя трубы диаметром 110 мм и проходные уплотнения (рис. 47).
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Рисунок 47. Соединения отводных водосточных труб с колодцем

Для того чтобы установить уплотнения в месте присоединения трубы к колодцу, нужно вырезать в стенке колодца круглое отверстие диаметром примерно 114 мм. Используя специальную смазку (но только не масла), можно без затруднений протолкнуть трубы через кольцо уплотнения. Для того чтобы дождевые воды при наводнении не смогли подняться в водосточный канал, нужно установить с внутренней стороны колодца в месте присоединения отводной трубы шаровой обратный клапан. Такой клапан предотвратит проникновение воды из колодца обратно в систему (рис. 48).
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Рисунок 48. Установка шарового обратного клапана: 1) сброс воды; 2) ливневая канализация; 3) дренаж; 4) проходное уплотнение

Верхняя часть коллекторного колодца снабжена муфтой диаметром 315 мм для удлинительной трубы, которая поднимается до самой поверхности земли. Диаметр удлинительной трубы также составляет 315 мм. Расстояние по вертикали между нижней частью шарового обратного клапана и лотком трубы должно составлять не менее 12 см (рис. 49). 
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Рисунок 49. Схема устройства коллекторного колодца

Коллекторные колодцы, удлинительные трубы и горловины с крышками положено засыпать со всех сторон слоем песка или щебня. Затем утрамбовать наполнитель до такой степени, чтобы он приобрел плотность грунта основания. Все верхние части колодца и отводящего дождевую воду стояка по уровню промерзающего грунта обмотать 3—4-мя слоями прочного полиэтилена. Дождевую воду из коллекторного колодца можно выводить в коммунальную ливневую канализацию при ее наличии, в открытую дренажную систему типа поля фильтрации или в грунт через фильтрующий колодец. Он устраивается точно так же, как и подобное сооружение, дополняющее многокамерный септик.
Если предполагается сбрасывать воду в открытый дренаж или в водоем, то необходимо установить на водоотводе металлическую решетку для предотвращения проникновения в трубопровод различных мелких животных.
Содержание ливневой канализации Грамотный монтаж и использование качественного оборудования дает возможность ливневой канализации прослужить десятки лет. Стандартное обслуживание ливневых трубопроводов состоит в удалении мусора из воронок дождеприемников и ила из колодцев. Простейший систематичный уход заключается в промывке отводящих воду лотков напором чистой воды, а также в чистке от мусора песколовок и мусорных корзин из дождеприемников. Этот несложный уход станет гарантом бесперебойной работы ливневой канализации.




...


В Древнем Риме трубное производство было на почти недосягаемом для многих других стран уровне развития. Римляне изготавливали трубы свинцовые, бронзовые, оловянные.



Уход за водостоком также не составит особого труда. Для продления срока службы водосточной системы следует регулярно следить, чтобы трубы, водостоки и желоба не были засорены листвой и иным наносимым ветром мусором. Для того чтобы в водостоки не попадали листья и ветки, рекомендуется установить в водоприемной воронке специальную решетку. Это особенно важно, если дом расположен посреди высоких деревьев. Если же в водосток все-таки попали листья или другой мусор, то засорившуюся трубу ни в коем случае нельзя чистить острыми предметами из опасения проколоть ее стенку. Внешнюю грязь с труб и других элементов водостока следует смывать чистой водой под напором из обычного поливального шланга.

Установка в желобе нагревающих кабелей позволяет существенно увеличить срок службы водосточной системы. Такие кабели не дают в мороз замерзнуть воде, подогрев избавляет водостоки от сосулек, способных при падении разбить трубу. Однако с качественной, правильно установленной трубой ничего не случится и при полном замерзании.

Дополнительное оборудование к ливневой канализации

Пластиковый дождеприемник – это легкая (всего 1,5 кг) удобная емкость, которая предназначена для локального сбора жидкости в системе ливневой канализации. Дождеприемник имеет следующие размеры: длина 300 мм, ширина 300 мм, высота 300 мм. Емкость произведена из прочного пластика, обладающего особой морозоустойчивостью. Она снабжена отводами для присоединения труб ливневой канализации. Как правило, изготовитель выпускает такие дождеприемники с дополнительными комплектами в виде съемных защитно-декоративных решеток, корзин для сбора мусора и перегородок-сифонов.

Пластиковые дождеприемники отлично подходят для установки в частных домовладениях, где невысока нагрузка на поверхность почвы. Их также можно устанавливать на объектах муниципальной и коммерческой инфраструктуры. Пластиковые дождеприемники можно использовать возле гаражей и на стоянках легкового автотранспорта. Они идеально подходят для скверов и парков, пешеходных и велосипедных дорожек, игровых площадок. Пластиковые дождеприемники устанавливают под водосточными трубами, поливочными кранами или в приямках у дверей (рис. 50).
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Рисунок 50. Пластиковый дождеприемник: а) общий вид изделия; б) установленный дождеприемник

Если нужно устроить на открытом участке точечный водоотвод, то поверхности необходимо придать нужный уклон в сторону месторасположения дождеприемника или сам дождеприемник установить в нижнюю точку уже обустроенного ландшафта. Можно поставить дождеприемники один на другой и получить дренажный колодец. Грамотно и оригинально смонтированные пластиковые дождеприемники действенно собирают и успешно отводят лишнюю влагу с территории.
Пластиковый дождеприемник обладает многими достоинствами, среди которых, прежде всего простотуа монтажа. Он изготовлен в виде полноценной и автономной конструкции, не нуждается в дополнительных материалах и работах, например, под него не нужно возводить колодец – достаточно выкопать яму нужного размера.




...


Древние римляне, по словам современников, организовали настоящую промышленность по производству свинцовых труб. В ней присутствовали товарные знаки, клейма мастеров и штампы заказчиков.



Благодаря отходящим во все стороны отводам для труб, из дождеприемника можно «собрать» дренажную систему нужной конфигурации – достаточно сделать отверстие требуемого диаметра, удалив заглушку.

Малый вес дождеприемника предельно облегчает его транспортировку и установку.

Использование для его изготовления высококачественного пластика, который не подвержен разрушительному воздействию морозов и агрессивных жидкостей, обеспечивает дождеприемнику длительный срок эксплуатации. Долговечность службы изделия гарантирована устойчивостью материала не только к перепадам температур, но и к статическим и динамическим нагрузкам. Использование дождеприемника обеспечивает защиту всей ливневой канализации от засорения, поскольку он имеет многоступенчатую систему очистки жидкости от мусора и песка. Весь мусор можно легко убрать посредством извлечения съемной корзины (рис. 51).
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Рисунок 51. Комплектация дождеприемника: а) пластиковая корзина к дождеприемнику; б) перегородка-сифон

Мусорная корзина к пластиковому дождеприемнику служит одной из ступеней очистки дождевой воды, задерживая песок и прочий мелкий сор, проникающий сквозь решетку. Для обеспечения полноценной и эффективной работы дождеприемника нужно регулярно корзину вынимать и удалять собравшиеся загрязнения. Перегородки-сифоны также собирают мусор, они предупреждают засорение ливневой системы даже в том случае, когда корзина переполнена. Комплектующие элементы к дождеприемнику очень удобны и почти невесомы: пластиковая корзина весит всего 200 г, а перегородка-сифон – 150 г. Все эти комплектующие несложно доставить на загородный участок на автомашине. Металлические решетки для дождеприемников осуществляют сразу три функции:
– обеспечение безопасного и свободного передвижения без риска упасть в дождеприемник;
– защиту ливневой канализации от крупного мусора в виде листьев, веток, окурков, оберток и прочего;
– украшение пейзажа посредством сокрытия системы канализации.
Решетка дождеприемника очень декоративна, она прекрасно вписывается в любой пейзаж.
Решетки для пластиковых дождеприемников изготавливают из чугуна или стали. Они могут иметь различную форму ячеек. Решетки выбирают в зависимости от возможного уровня нагрузки на поверхность площадки, а также по предпочтениям к внешнему виду.
Максимальную прочность имеют чугунные решетки, способные выдержать нагрузку до 25 т.
Стальные решетки имеют различную прочность в зависимости от класса, некоторые выдерживают нагрузку не более 1,5 т, тогда как другие способны выдержать до 12,5 т. И стальные, и чугунные решетки могут иметь оцинкованное покрытие. Такие решетки вполне способны украсить двор, зону отдыха или газоны (рис. 52).
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Рисунок 52. Решетки-крышки для пластиковых дождеприемников: а) чугунная решетка; б) стальная оцинкованная решетка

Ливневая канализация и полив растений Участок, расположенный в местности, где выпадает достаточное количество осадков, не нуждается в больших запасах воды для полива. В таких местах приходится думать о том, как отвести воду от дома или растений, чтобы они не погибли от избыточного переувлажнения. На угодьях, расположенных в засушливой местности, напротив, надо беречь каждую каплю воды ради сохранения сада. Тем более следует беречь дождевую или талую воду, употребляя ее на полив. К тому же поднятая из глубины колодца или артезианской скважины вода не в меру холодна для полива растений. Такую воду можно использовать лишь для дождевания газона, поскольку она успеет немного прогреться при распылении. Еще одним недостатком «глубокой» воды является крайне малое количество растворенного в ней кислорода, столь необходимого растениям. Залог их успешного роста заключается в хорошей аэрации корней.
Всегда полезно иметь и некоторый запас воды для хозяйственных нужд, особенно если небольшой дебит скважины или колодца не может разово обеспечить хозяйству большой объем воды. В таком случае выручит простой накопитель, который позволяет накапливать ее постепенно, чтобы иметь достаточный запас. Если же участок еще не оборудован колодцем или скважиной, и основным источником водоснабжения является дождевая вода, накопитель жизненно необходим. Он создает возможность максимального сбора и сохранения дождевой влаги, пригодной для регулярного полива сада. Тогда каждая капля дождя, пролившегося над участком, пойдет на пользу растениям. В качестве накопителя дождевой воды вполне можно использовать аккумулирующую емкость заводской сборки из набора оборудования для очистки ливневых стоков. В этой системе аккумулирующая емкость служит для накопления воды, если объем выпавших осадков превышает номинальную производительность ливневых очистных сооружений. Такая емкость позволяет аккумулировать залповые сбросы дождевых вод, усредняет их состав и осуществляет первичную очистку ливневых вод. Она помогает успешно собрать всю воду от ливня, с грохотом барабанящего по крыше коттеджа, и направляет ее в полезное русло полива растений в засуху. Если объем атмосферных стоков превышает номинал, то уровень воды в аккумулирующей емкости увеличивается, в ней происходит накопление залповых сбросов. После окончания поступления обильных атмосферных стоков уровень воды в аккумулирующей емкости понижается. Усредненные и частично очищенные атмосферные стоки можно из аккумулирующей емкости перебросить в искусственный водоем для последующего их хозяйственного использования. Аккумулирующие емкости производят в промышленности объемом от 5 до 100 м3 (рис. 53).
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Рисунок 53. Аккумулирующая емкость для атмосферных стоков

Падая с небес, дождевая вода смывает с крыши пыль, нанесенный ветром песок и прочий мусор. Для того чтобы такая вода не засорила поливальную систему, можно дополнить ливневую канализацию пескоотделителем, чей принцип действия сформирован на гравитации. Поэтому все взвешенные вещества, выделяемые из сточных ливневых вод, оседают на дно специального резервуара. В результате ливневые стоки очищаются от крупных частиц, мусора и других механических примесей (рис. 54). 
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Рисунок 54. Пескоотделитель для очистки ливневых стоков

Опыт эксплуатации очистных сооружений ливневой канализации показывает, что лучше всего использовать их с системой комплексной очистки ливневых вод, которая помимо аккумулирующей емкости и пескоотделителя включает в себя такие элементы, как масло-бензоотделитель, сорбционный блок. В таком составе очистная система позволяет использовать ее с наибольшей эффективностью, она обеспечивает высокую степень очистки дождевых стоков на весь срок ее эксплуатации. Масло-бензоотделитель очищает ливневые стоки от нефтепродуктов. Его наличие в особенности важно, если предполагается собирать атмосферную воду не только с крыш зданий на загородном участке, но с мощеных поверхностей подъездных путей и хозяйственного двора. На таких поверхностях всегда будут присутствовать следы от нефтепродуктов, ведь в хозяйстве обязательно имеются автомобиль и гараж. Масло-бензоотделитель выделяет из сточных атмосферных вод свободные и частично механически эмульгированные нефтепродукты с помощью специальных модулей. Обычно модули имеют вид тонкослойных гофрированных пластин из ПВХ, склеенных между собой. Их конструкция способствует укрупнению частиц масла, которые быстрее всплывают и образуют на поверхности воды в емкости единый целостный слой. Эту пленку несложно собрать. Модули из стеклопластика выгодны и тем, что они самоочищающиеся. Протекая через них, вода создает вибрации. Вибрируя, модули способствуют всплытию частиц масла и оседанию более тяжелых частиц взвешенных веществ. Хороший отделитель оборудован датчиком-сигнализатором, контролирующим толщину слоя всплывших частиц. Когда предельный объем достигнут, включается сигнализация системы. Она позволяет вовремя осуществить опорожнение накопительной емкости отделителя. Сорбционный блок – это емкость из стеклокомпозита с засыпкой из гидрофобного сорбента, который представляет собой композитный материал на основе природных алюмосиликатов с размером фракций 5-10 мм.
При комплексном использовании в деле очистки ливневых вод всех трех модулей, можно обеспечить высокую степень очистки на всем протяжении периода эксплуатации, а также эксплуатировать установку более 3-х лет, не прибегая к замене сорбционной загрузки. Имея такое оборудование, возможно очистить дождевые стоки до такой степени, что они будут соответствовать санитарным нормативам сброса в водоем рыбохозяйственного назначения. Поэтому такую воду вполне можно использовать для полива не только декоративных растений, но и огорода. При выборе установки для очистки атмосферных стоков следует обратить внимание на материал, из которого изготовлены модули. Предпочтительнее остановить свой выбор на системе, чьи модули изготовлены из интегрированного полипропилена, обладающего многими достоинствами. Главное – он не ржавеет. Целесообразней применить комплексный метод очистки, при котором сначала осуществляется флотационная сепарация в аккумулирующей емкости. Затем воды проходят три стадии фильтрации при использовании таких материалов, как керамзит, песок и активированный уголь. Для загородного участка подходят очистные сооружения производительностью 0,3 м3/ч. Они выполнены в виде четырех колонн, которые прикреплены к общему основанию. Оборудование можно смонтировать или в подземном, или в наземном варианте. Вполне возможно поместить его в утепленный контейнер в зимний период (рис. 55).
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Рисунок 55. Общий вид установки очистки ливневых стоков

В том случае, если невозможно приобрести очистное оборудование для ливневой канализации заводской сборки, можно и самостоятельно организовать простейший водосбор для полива растений. Для этого нужно в различных местах участка расставить обычные бочки или пластиковые емкости и подвести к ним водосток с крыши жилого дома, гаража и прочих хозяйственных построек. Недостаток этого варианта заключается в том, что весной дождь может идти несколько дней, бочки под водостоком быстро переполнятся. Тогда остатки дождевой влаги уйдут в почву, повысив уровень грунтовых вод и нагрузку на дренажную систему. С большей пользой для хозяйства будет действовать линейный накопитель воды, в котором все емкости для дождевого водосбора расположены на одной линии. Такой водосбор лучше всего разместить вдоль высокого забора или глухой стены дома на освещаемом солнцем месте, неподалеку от северного забора участка. Вода в бочках будет быстро прогреваться и станет безвредной для растений. Устройство линейного водосбора выгодно тем, что его легко нарастить по объему, добавляя бочки или емкости, соединенные между собой. Затем над каждой бочкой расположить металлический желоб с отверстиями, соединенный с водостоками дома другим желобом или гибким шлангом. Если собрать накопитель воды из 6-ти бочек по 150 л каждая, то запас воды составит примерно 1 тыс. л. Линейный водосбор можно собрать из дешевых, бывших в употреблении металлических или пластиковых бочек с одним открытым дном. Пластиковые бочки удобней в использовании, поскольку они не подвержены коррозии, отличаются повышенной устойчивостью к холоду и зною, имеют невысокую стоимость и малый вес. Но для устройства водосбора подойдут и обычные железные бочки. Обустройство линейного водосбора не требует больших финансовых затрат или физических усилий. Для него не потребуется никаких других сооружений – бочки будут стоять друг на друге. Для установки самого нижнего яруса бочек, который следует изолировать от земли, лучше всего отлить бетонную площадку с наклонными желобками и подложить под бочки толстые деревянные бруски. Полезный объем импровизированного водосбора для дачи будет зависеть исключительно от пожеланий хозяина и его возможностей.



...


Итальянский естествоиспытатель Джамбаттиста делла Порта (1538–1615 гг.) также упоминает в своем труде о металлических трубах. Он рассказывает об устройстве сифона с подъемными трубами из свинца или меди в той главе своей книги, которая посвящена технике подачи воды из одной долины в другую через гору.



Останавливая свой выбор на линейном варианте ливневого водосбора, необходимо учесть его очень большую парусность. Сильный порыв ветра может опрокинуть емкости, когда они пусты. Поэтому нужно внимательно отнестись к выбору места для линейного водосбора, установив его в закрытом от ветров месте. Кроме того, для устройства такого приспособления придется отвести достаточно большую площадь, тогда как на небольших современных дачах каждый сэкономленный метр земли дает дополнительный урожай.




Целесообразней сложить дождевой водосбор в виде пирамиды, тогда он займет существенно меньшую площадь, и будет более устойчив. Благодаря такой конструкции, можно организовать на участке автоматический полив подогретой водой, которая в особенности благоприятна для растений. Прежде чем складывать емкости для воды в пирамиду, нужно сначала забетонировать площадку, слегка приподняв ее над уровнем поверхности остального участка. Это обеспечит самотечное перемещение собранной воды на полив. Кроме того, бетонную плиту под пирамидой надо сверху покрыть деревянными досками для снижения потерь тепла.

При установке на забетонированной площадке первого ряда емкостей следует оставлять между ними расстояние, равное примерно половине диаметра емкости. Благодаря этому, последующие верхние ряды приобретут большую устойчивость.

Затем на первый ряд установить второй ряд бочек, на него – третий и продолжать так, пока не будут установлены все бочки. Можно составить пирамиду из 11 бочек, установив их в 4 яруса, при этом в нижнем ярусе установить 5 бочек. Такой пирамидальный накопитель будет вмещать примерно 2 тыс. л воды, при желании накопитель легко нарастить до нужной вместимости.

В самую верхнюю бочку вывести желоб с водостока. Затем все емкости соединить между собой по принципу сообщающихся сосудов, в которых всегда устанавливается одинаковый уровень жидкости. Тогда от единого водостока с крыши здания будет наполняться как верхняя емкость, так и все остальные в нижних ярусах. Для этого нужно обеспечить сообщение между собой всех бочек, находящихся на одном горизонтальном уровне – при наполнении водой одной бочки автоматически будут наполнены и другие бочки этого уровня. Бочки в каждом ряду соединить между собой патрубками и отрезками шлангов. Для обеспечения перехода воды с верхнего уровня на нижний ярус следует установить обычный водозапорный клапан, который имеется в сливном бачке каждого унитаза. При заполнении емкости водой поплавок постепенно поднимается и запирает впускной клапан. Когда уровень воды падает, то поплавок опускается вслед за уровнем и открывает клапан.

Впускной поплавковый клапан следует поставить на одной из бочек каждого горизонтального яруса. Так как все бочки соединены в единую систему, то поплавок остановит наполнение яруса водой лишь тогда, когда все бочки будут одинаково заполнены.

В готовом виде система функционирует следующим образом: вода по водостоку с кровли поступает в верхнюю бочку в тот момент, когда все бочки пусты и клапаны открыты. Вода постепенно протекает сквозь все бочки до самого нижнего яруса, заполняя их. Когда самый нижний ярус заполнится, поплавок поднимется до максимального положения и впускной клапан закроется. После этого начнет заполняться второй ярус емкостей, а затем и третий, и так до самого верха. Излишек воды будет переливаться через самую верхнюю бочку, если выпало слишком много дождя.




...


Римский архитектор Марк Витрувий, живший во второй половине I в. до н. э., написал в 16–13 гг. руководство в десяти книгах, названное «Архитектура». Много внимания он уделил водопроводам и материалам, из которых римляне изготавливали трубы, посвятив этой теме восьмую книгу своего труда.



Таким образом, можно обеспечивать свой участок водой почти весь сезон, даже без колодца или скважины. Желательно закрыть все бочки крышками для защиты от света и попадания пыли и насекомых. Кроме того, устье водостока с крыши должно быть защищено сеткой-фильтром, чтобы в водосбор не попадал мусор, нанесенный ветром на крышу здания.

К одной из бочек нижнего яруса нужно присоединить гибкий шланг поливной системы. Если водосбор с самого начала был приподнят над уровнем остального участка, то вода пойдет самотеком. После того как будет израсходована вода в бочках нижнего яруса, клапан откроет доступ воде из следующих ярусов. Можно обустроить полностью автоматический капельный полив, но такой способ в засушливое лето станет неэкономным расходованием воды.





Дренажная система
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Дренажная система – это подземная система отвода воды с участка. Дренаж необходим, если используемый участок имеет влажное и пучинистое грунтовое основание, высокий уровень грунтовых вод (выше 2 м от поверхности), а также в случае большого количества атмосферных осадков в данной местности. Подобные участки без устройства дренажных систем обладают низкими эксплуатационными свойствами. Стоит заметить, что в средней полосе России, и не только, наиболее распространены как раз участки с повышенным содержанием влаги.

Дренаж необходим:

– если подвал, подполье и другие конструкции здания находятся ниже уровня грунтовых вод;

– если уровень подземных вод ниже уровня пола подвала или цокольного этажа менее чем на 50 см;

– на глинистом и суглинистом грунтовом основании при строительстве здания с эксплуатируемым подвалом;

– если в подвале планируется библиотека, книгохранилище и т. п.;

– если к зданию подходит тальвег – заглубленная относительно окружающего рельефа линия стока дождевых вод.

Дренажную систему нежелательно совмещать с ливневой канализацией, поскольку каждая из них имеет свои особенности. При необходимости эти системы прокладывают параллельно друг другу. Однако поверхностный дренаж часто объединяют со сбором дождевой воды. Но все же дождевые воды, поступающие в дренажную систему (при объединении ее с ливневой канализацией), могут привести к подтоплению подвала или фундамента, так что лучше не рисковать. С другой стороны, и дождевую воду, и грунтовые воды можно собирать в один коллекторный колодец при условии снабжения его обратным клапаном (чтобы вода не вытекала назад в трубы).

Если дренажные работы необходимо провести на строительном участке, их следует выполнять до устройства фундамента или параллельно с его возведением. Важно знать, что при строительстве дома без устройства дренажной системы обойтись практически нельзя, разве что участок расположен на территории с прочным грунтом, низким уровнем грунтовых вод, малым количеством осадков, и рядом нет ни родников, ни рек, ни болот.

На садовом участке потребность в возведении дренажной системы зависит от того, насколько влажность грунта соответствует целям садовода: какие растения он предполагает высадить и в каком порядке. Следует помнить, что уже взрослые деревья после дренирования участка могут погибнуть из-за изменения привычного для них режима.

Дренаж выполняют в соответствии с существующими строительными нормами и рекомендательными документами: СНиП 2.06.15–85, СНиП 2.02.01–83*, МГСН 2.0797 (для Москвы), «Рекомендациями по проектированию гидроизоляции подземных частей зданий и сооружений» и «Руководством по проектированию дренажей зданий и сооружений» от 2000 г.





Способы организации дренажа



В разных условиях определены свои оптимальные способы устройства дренажной системы.

Почти любая дренажная система состоит из каналов и колодцев (рис. 56).
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Рисунок 56. Расположение каналов и колодцев дренажной системы на примере кольцевого дренажа: 1) смотровой колодец; 2) дрены; 3) перепускной колодец; 4) отвод воды с участка; 5) направление стока воды; 6) параллельно устроенная ливневая канализация

Каналы, или дрены, выполняют из труб или в виде канав. Дренажные колодцы называют также смотровыми или инспекционными, потому что по уровню воды в них можно определить, каков на данный момент уровень грунтовых вод (если очень высокий, дренажные трубы нуждаются в прочистке). В итоге вода поступает в главный (откачивающий, поглощающий, поглотительный, фильтрующий, перепускной) колодец, из которого уходит с участка. Дрены и колодцы могут иметь ограниченную поверхность (трубы и т. п.) либо представлять собой отверстия в грунте, полые или засыпанные камнем. Различают почвенный (поверхностный) и глубинный дренаж. Глубинный дренаж необходим, если нужно отвести воду от подземных конструкций (т. е. от фундамента) или в том случае, когда грунт на участке слабый и влажный не только на поверхности, но и на глубине (высокий уровень залегания грунтовых вод). Глубинный дренаж также известен под названием «дренаж фундамента». Его устраивают, как правило, выше подошвы фундамента (нижней его плоскости) на 50 – 100 см. Можно провести дрены и ниже подошвы фундамента, если это обусловлено минимальной глубиной залегания дрен и другими особенностями данного типа системы.
Почвенный дренаж представляет собой систему лотков или неглубоких канавок в земле. Лотки могут быть выполнены из сборного или монолитного железобетона, а сверху накрыты стальной или чугунной решеткой. Почвенный дренаж часто используют для отведения влаги от садовых дорожек. Для этого по бокам дорожки выкапывают канавки, укладывают в них геотекстиль или другой изоляционный материал и засыпают в канавку крупный песок, гравий, щебень.
В поверхностном дренаже часто используют пескоуловитель – специальную емкость для сбора песка и мусора, принесенных дождевыми потоками. Пескоуловитель нужен для защиты дрен и ливневки от засора и заиливания. Его необходимо периодически чистить.
Дренаж бывает также открытым, закрытым и засыпным . Последний тип можно отнести к закрытому дренажу, но разница между ними заключается в способе устройства. Для устройства засыпного дренажа роют траншею, которую после дренирования заполняют камнем, обратной засыпкой и дерном. Закрытый дренаж в узком смысле этого понятия означает устройство дрен под землей без вскрытия поверхности грунта (сюда можно отнести кротовый и щелевой дренаж). Открытый дренаж представляет собой систему канав или лотков.
Кроме этого, дренаж может быть пристенным или траншейным, пластовым или кольцевым .
Пристенный дренаж (рис. 57) предполагает расположение труб непосредственно у стен фундамента постройки, его выполняют после устройства фундамента, но перед обратной засыпкой грунта. Пристенный дренаж целесообразен при возведении зданий на глинистом или суглинистом грунте. Его располагают по внешнему контуру здания, как правило, выше подошвы фундамента.
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Рисунок 57. Пристенный дренаж в разрезе: 1) фундамент здания; 2) отмостка на бетонной подготовке; 3) щебеночная подготовка под отмосткой; 4) щебеночная засыпка высотой 40 см; 5) песчаная подушка толщиной 5 см; 6) дренажный канал; 7) изолирующий материал; 8) обратная засыпка грунта

В ином случае дренажную систему называют траншейной, поскольку для нее необходимо вырыть отдельную траншею. Траншейный дренаж включает в себя множество способов устройства системы осушения. Наиболее простой из них – засыпная траншея (рис. 58). 
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Рисунок 58. Пример траншейного дренажа: 1) песчаная подушка; 2) гравийная или щебеночная засыпка; 3) геотекстиль; 4) перевернутый дерн; 5) засыпка плодородным грунтом

При этом траншею следует сначала обложить изолирующим материалом (например геотекстилем), чтобы в уложенный гравий (или щебень) не попадали мелкие частицы, приводящие к заиливанию и засорению дрены. Сверху изолирующий материал заворачивают внахлест. Пластовый дренаж представляет собой сплошную дренажную прослойку под зданием. Его применяют в сложных гидрогеологических условиях (например, при напорных грунтовых водах). Такой тип дренажа незаменим также под сооружениями на плитном фундаменте, под библиотеками, музеями и другими зданиями с большим количеством книг, картин, бумаг и т. п. Фильтрующий пласт собирает воду и передает ее в трубы кольцевого дренажа (или пристенного), расположенные под сплошным дренажным слоем. Дренажные полотна, уложенные внахлест с перекрытием 15–20 см (швы проклеивают специальной клеящей лентой), могут полностью или частично заменять щебеночную или песчаную подушку под плитным фундаментом. Сплошной дренажный слой (или пласт) представляет собой песчаную подушку (10 см толщиной), слой гравия или щебня (20 см) и прослойку из геотекстиля или другого подобного материала. Если сооружение небольшое в плане, а поток воды несильный, можно не устраивать песчаную подушку.




...


В России устройство первого дренажа относится к 1850 г., когда будущий ректор Петровской земледельческой и лесной академии (ныне – академии им. Тимирязева) Н. И. Железнов заложил недалеко от деревни Нароново гончарные трубы на глубине 1,2–2,1 м для осушения участка под усадьбу с садом и парком. Расстояние между трубами составляло 8,5 – 11,3 м. Причем вода из этих труб была настолько чистой, что ее можно было пить. Уже будучи ректором, Железнов провел дренирование еще нескольких значимых участков и открыл завод гончарных труб.



На время строительства необходимо укрыть пластовый дренаж изолирующим материалом (например пергамином) для предотвращения засорения. Пластовый дренаж должен быть больше по площади, чем здание, под которым его устраивают.

Кольцевой дренаж можно применять и как самостоятельную систему. Она состоит из дрен, расположенных по контуру осушаемого участка или здания, и в целом представляет собой траншейную систему, но понижающую уровень грунтовых вод только вокруг конкретного участка (рис. 59). Кольцевой дренаж можно устраивать после постройки здания, в то время как пластовый организуют только перед возведением фундамента.
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Рисунок 59. Кольцевая дренажная система вокруг здания (разрез): 1) дренажный слой; 2) отверстие в фундаменте; 3) дренажная труба; 4) труба ливневой канализации; 5) гидроизоляция фундамента; 6) наполнитель (обратная засыпка или гравий); 7) теплоизоляция в 10 см толщиной; 8) гидроизоляция (глина или полиэтилен); 9) почва; 10) отмостка здания

Трубы кольцевого дренажа желательно закладывать на удалении в 5–8 м от стен сооружения, но допустимо и расстояние в 2 м (в стесненных условиях и на прочном, непучинистом грунтовом основании). Все описанные типы дренажа относятся к местным дренажным системам, т. е. сооружаемым на отдельных участках. Централизованные (общие) дренажи , применяемые для осушения участков целых жилых районов, здесь рассматриваться не будут.
Дренажная система может быть вертикальной и горизонтальной. Роль горизонтального дренажа играют дрены (канавы, трубы и т. д.) нескольких типов. Трубчатые дрены состоят из обернутых труб с обсыпкой (фильтром). Галерейные дрены представляют собой трубы или «норы» с большим поперечным сечением. Кроме этого, дрены выполняют в виде канав и лотков (неглубокая канавка). Вертикальный дренаж состоит из скважин, которые объединяет коллектор, откачивающий воду с помощью насоса. Насосный агрегат может быть централизованным, или же насосы располагают на каждой скважине. Вертикальный дренаж совместим с горизонтальным.
Существует несколько основных способов организации дренажа на участке: кирпичный, гончарный, кротовый дренаж и канавы. Менее распространены жердевой и фашинный дренажи. 
Канавный дренаж наиболее экономичен: роль каналов в такой системе играют вырытые в земле канавы, собирающие воду с поверхности и из грунта. Вода по канавам может быть отведена не только в специальный колодец, но и в близлежащий водоем. Плюс канавного дренажа в том, что вода из дрен может испаряться (ведь они открыты), таким образом упрощая работу системы. Целесообразно использовать канавный дренаж на равнинном участке, где почти нет перепада высот. Дело в том, что на таком участке сложно обеспечить необходимый уклон дрен, а из канав даже при небольшом уклоне вода будет испаряться. Однако наиболее эффективно открытый дренаж работает на склонах.
Канавы следует устраивать в самом высоком месте участка по рельефу, располагая их поперек склона. Верхние канавы обеспечат меньшую увлажненность низкого места участка. Кроме этого, в основании склона на участке нужно вырыть дополнительную канаву, которая будет собирать воду со склона и передавать в колодец или водоем. Нижнюю канаву соединяют с верхней дополнительными канавками или гончарным дренажом.




...


Каналы канавного дренажа необходимо очищать каждый год, поскольку они быстро засоряются (несмотря на укрытие решетками или подобным пропускающим воду материалом) и зарастают подлеском, травой и т. д., а мусор и посторонние предметы задерживают сток воды.



Во время проведения дренажных работ и при очистке каналов канавы следует оградить для обеспечения безопасности. Траншею выкапывают вручную или же с помощью экскаватора. Глубина траншеи на участке без строительства составляет около 100–120 см, на строительном участке ее глубина зависит еще и от глубины заложения фундамента. Ширина траншеи – около 50 см. Стенки траншеи для удобства делают наклонными, под углом 20–30°, и плотно утрамбовывают. Это поможет предотвратить осыпание боковых стенок. В глинистом грунте можно устраивать траншеи с почти отвесными стенками: глина более устойчива к осыпанию.

К отрицательным качествам канавного дренажа можно отнести тот факт, что такая система портит внешний вид участка. Кроме этого, канавы больше подвержены засорению, чем закрытые дренажные системы. Чтобы устранить эти недостатки, достаточно засыпать в канавы кирпичный бой или камни и устлать их геотканью.

Каналы гончарного дренажа выполняют из труб (глиняных или пластмассовых). Этот способ достаточно эффективен для дачных участков. Глиняные трубы укладывают короткими отсеками, пластмассовые – длинными (они довольно эластичны и при необходимости их можно гнуть). Реже применяют бетонные трубы либо дерево. Трубы чаще всего укладывают «елочкой» в траншеях под углом 60° в плане к основной собирающей трубе (рис. 60).
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Рисунок 60. Способ укладки труб при гончарном дренаже (план): 1) трубы, уложенные «елочкой»; 2) собирающая труба («ствол»); 3) грунт; 4) траншея

Трубы укладывают впритык и засыпают землей. Причем обратную засыпку разделяют на почвенный (плодородный) слой и остальной грунт: при смешивании грунта дренаж будет менее эффективен. Трубы не следует укладывать непосредственно на дно вырытой траншеи: нужно сначала уложить слой щебня или гравия. После укладки трубы засыпают гравием либо бутовым камнем, а сверху накрывают слоем перевернутого дерна или плодородной почвы толщиной около 20 см. Места соединения труб (пересечения под углом 60°) прикрывают сверху керамическими плитками, чтобы стыки не засорились. Глубина траншеи на участке в зависимости от местных условий колеблется от 50 до 100 см. В ширину достаточно расстояния в 30 см.




...


Способ осушения участка с помощью дренажа весьма стар: ему более тысячи лет. Большой опыт накоплен в этом деле в Европе. В Великобритании, например, впервые дренаж был устроен под пастбищами для овец. Сегодня дренажные системы осушают самые разные участки: от небольших садов до газонов под стадионами и целых поселков.



Если гончарный дренаж устраивают в траншее, то ее необходимо располагать на определенном расстоянии от стен фундамента. При глинистом грунтовом основании оно составляет 4,5 м, при песчаном – 12 м, а если в основании суглинок – 7,5 м.

Основная (центральная) труба в «елочке» имеет диаметр в 10 см, боковые трубы – 7,5 см.

Колодец при гончарном дренаже устраивают в яме диаметром от 1 до 2 м и глубиной не менее 2 м (глубина колодца зависит от высоты перепада рельефа на участке). Яму засыпают бутовым камнем или кирпичным боем (обломками кирпича), а сверху укладывают дерн. Дерн необходим для того, чтобы колодец не заиливался.

В зависимости от того, в какую сторону направлен уклон участка (к дороге или от нее), гончарный дренаж может выглядеть по-разному (рис. 61).
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Рисунок 61. Виды гончарного дренажа в плане: а – при уклоне участка в сторону улицы с выводом воды в кювет; б – при уклоне участка от улицы с отводом воды в бассейн-водоприемник; 1) водосточная канава; 2) забор (ограда) участка; 3) уличный кювет; 4) боковые дрены; 5) собирающая дрена (коллектор); 6) грядки, расположенные перпендикулярно рельефу (чтобы не вымывались полезные вещества из грунта); 7) бассейн-водоприемник

Кирпичный дренаж более удобен для небольшого садового участка, дачи и жилого дома средних габаритов. Часто кирпичный дренаж используют для того, чтобы остановить поток вод с соседних участков. Для устройства такой системы нужно вырыть одну траншею, направленную к перепускному колодцу. Можно сделать в ней гончарный дренаж, а можно сразу перейти к следующему действию: траншею заполнить наполовину бутовым камнем (желательно гранитным) или битым кирпичом. Такую засыпку ведут без растворов, насухо, не укладывая, а именно засыпая камни в траншею (правда, с достаточной степенью аккуратности). Камень укрывают перевернутым дерном. Если дерна нет, можно засыпать гравием. Верхний слой засыпают вынутым плодородным почвенным слоем.




...


Кроме самых популярных способов устройства дренажа, существуют оригинальные способы. Так, в поселке Дзержинский под г. Саратовом есть шахтно-лучевой дренаж: 2 шахтных колодца соединены на глубине с лучевыми горизонтальными дренами-скважинами. Метод оказался настолько эффективным, что его стали применять во многих крупных городах, в том числе в Москве. Однако на индивидуальном участке такой прием маловероятен – он слишком трудоемок.



Кирпичный дренаж может быть устроен иначе (рис. 62). Например, после укладки песчаной подушки на уплотненное дно траншеи насыпают слой гравия или щебня 5 – 10 см толщиной, затем выкладывают из целых кирпичей подобие трубы по всей длине траншеи, засыпают кирпичи гравием или щебнем, укладывают еще одну песчаную подушку, а уже на нее – перевернутый дерн.
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Рисунок 62. Виды кирпичного дренажа: а – кирпичная «труба»; б – полностью засыпная дрена; в – комбинированный дренаж с кирпичным боем и гончарной трубой; 1) песчаная подушка; 2) гравий или щебень; 3) «труба» из целых кирпичей; 4) перевернутый дерн; 5) кирпичный бой или бутовый камень; 6) плодородный грунт; 7) дренажная труба

Траншею перед укладкой кирпичного боя или бутового камня можно выстлать изолирующим материалом, обернув им сверху камни внахлест. Эта мера значительно снизит возможность заиливания – основного недостатка такого типа дренажа. Засыпной дренаж делают не только из природных или искусственных камней. В ход идут стекло, консервные банки и тому подобные плохо утилизируемые или в принципе не разлагающиеся материалы. С одной стороны, такой вариант наиболее экономичен, с другой – при ремонте или замене заполнителя придется изрядно потрудиться. В целом же при правильном устройстве изоляции дренаж из бытовых отходов ничем не уступает кирпичному.
Кротовый дренаж (рис. 63а) менее популярен из-за недолговечности (несколько лет службы), но более прост в устройстве. К трактору прикрепляют специальную насадку, или прицеп, в виде стального цилиндра с коническим завершением. Это приспособление и называется «крот». Его нужно опустить в вырытый колодец на необходимую глубину и с помощью трактора протащить под землей. «Крот» пророет в почве нору постоянного диаметра, которая и будет служить дренажным каналом.
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Рисунок 63. Кротовый дренаж в разрезе: а – кротовый; б – щелевой (пример сечения); 1) отверстие, проделанное «кротом»; 2) щель от прицепа

Кротовый дренаж можно применять только на глинистом грунтовом основании, иначе каналы быстро разрушатся. Если нет дополнительных ограничивающих условий, дрены кротового дренажа устраивают на глубине 60–70 см. Диаметр «норы» составляет 8 – 20 см, глубина щелевого дренажа – 70–90 см, ширина дрены – от 20 до 25 см, а высота – 30 см. Разновидностью кротового является щелевой дренаж, при котором «нора» получается некруглой в сечении, что зависит от применяемого прицепа. Дрена в сечении может быть разной, но в любом случае ее с поверхностью будет соединять непрерывная щель от цепи трактора (рис. 63б).




...


С XIX в. в России самым распространенным типом дренажа был фашинный. Вокруг участка вырывали канаву до 1 м в глубину, заполняли ее связанными ветками и стволами деревьев небольшого диаметра. Зимой дрены промерзали полностью, зато при таянии снега очень хорошо сбрасывали воду.



Жердевой дренаж состоит из траншей, на дно которых уложены жерди. Жерди укладывают пучками на предварительно положенные поперечные перекладины или крестовины. Жерди укрывают мхом или перевернутым дерном (иногда дополнительно засыпают гравием или щебнем слоем 25–30 см), а сверху – торфом либо другой вынутой плодородной почвой. Дрены можно выводить в открытую канаву внизу участка, непосредственно в пруд-водосборник, в перепускной колодец.

Фашинный дренаж (рис. 64) похож на жердевой, с той лишь разницей, что на дно траншеи укладывают не жерди, а связанные пучки хвороста (ива, береза, ольха) толщиной 25–30 см. Хворост должен быть свежим, без листьев.
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Рисунок 64. Фашинный дренаж: 1 – песчаная подушка толщиной 5 см; 2 – пучок хвороста; 3 – засыпка гравием; 4 – обратная засыпка плодородным слоем почвы

Для фашинного или жердевого дренажа, как правило, выкапывают траншею глубиной 50–70 см, если нет других рекомендаций в соответствии с местными условиями.





Устройство дренажной системы



Устройство осушительной системы следует начинать с нивелировки участка и определения уровня залегания грунтовых вод. Нивелировка участка – это определение перепадов высот и уклона рельефа. Она позволит точно узнать, куда направлять уклон дренажной системы и где делать перепускной колодец. Уровень залегания грунтовых вод можно определить с помощью пробуренной в грунте скважины или выкопанного колодца.

Дренажные каналы

Любые каналы должны иметь уклон в сторону собирающих колодцев. Оптимальным считается уклон не менее 3 см перепада высоты на 100–120 см горизонтального расстояния, хотя в рекомендательных документах можно найти минимальный показатель уклона: 2–3 мм на 1 м горизонтального расстояния (для глинистых грунтов перепад можно брать минимальный, для песчаных его лучше увеличить). Несмотря на такие документы, уклон все же лучше увеличить хотя бы до 5 мм на 1 м. Чем меньше диаметр трубы в гончарной дренажной системе, тем больше должен быть уклон дрен. Можно при этом оставлять горизонтальными небольшие участки дрен (до 10 м) при условии, что в целом вся система каналов будет иметь уклон в сторону главного колодца. Дрены имеют и максимально допустимый уклон, который определяется скоростью течения воды по каналам – не более 1 м/с.

Если рядом с участком проходит дорожный кювет, можно предусмотреть уклон дренажной системы в его сторону.

Дрены в виде труб должны быть обернуты прочным фильтрующим материалом и по всей длине иметь отверстия для сбора воды из грунта.

Для устройства дренажа до сих пор иногда используют керамические и асбестоцементные трубы. Однако в таких трубах быстро засоряются отверстия, их нужно часто промывать, а это неудобно.

В последнее время чаще всего для дренажа используют полимерные трубы, материалом для которых служит полиэтилен низкого давления (ПНД), поливинилхлорид (ПВХ) и полипропилен (ПП). Полимерные трубы легко транспортировать благодаря их небольшому весу и гибкости. Трубы из ПВХ нельзя применять на участках, по которым будет перемещаться автотранспорт, кроме того, их нежелательно использовать для глубинного дренажа (на строительном участке). Такие трубы больше подходят для садовых участков без значительных нагрузок на грунт (от зданий или машин). Участки труб укладывают стык в стык, соединяя их специальными муфтами или тройниками (соединительные элементы в виде трубок большего диаметра, чем дрена, с двумя или тремя отводами, иногда – с уплотняющими кольцами на концах). Можно соединить трубы внахлест (ведь материал довольно пластичный). Кроме перечисленных, можно отметить трубы из кросслинг-полиэтилена (сшитого полиэтилена), гибкие, легко гнущиеся и морозоустойчивые.

Срок службы полимерных труб составляет не менее 50 лет.

В процессе укладки трубы оборачивают изолирующим фильтрующим материалом, чаще всего геотекстилем (рис. 65).
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Рисунок 65. Гофрированная труба из ПНД, обернутая защитно-фильтрующим материалом (ЗФМ)

Полимерные дренажные трубы могут быть одностенными или двустенными. В двустенных трубах имеется гладкая внутренняя поверхность, которая повышает проходимость трубы и сокращает возможность возникновения засоров. Внешняя поверхность у большинства труб неровная (профилированная, гофрированная), она обеспечивает жесткость трубы. Одностенные трубы выпускают отрезками по 50 – 100 м, при необходимости их можно разрезать на куски нужной длины. Двустенные трубы выпускают отрезками по 6 м. Одностенные трубы можно укладывать на глубину не более 4 м, двустенные – до 8 м. Диаметр выпускаемых труб колеблется от 5 до 20 см. На садовых и индивидуальных жилых участках применяют чаще трубы с диаметром 10 см. Трубы можно приобрести уже в комплекте с оболочкой из защитного и фильтрующего материала.




...


До недавнего времени в дренажных системах чаще всего применяли керамические, а также асбестоцементные трубы. По керамическим трубам, наиболее древним из всех типов дренажных труб, и получил свое название «гончарный дренаж».



Для защиты дренажных труб можно применять геотекстиль – геосинтетический материал, имеющий высокую водопроницаемость и другие качества для оптимального дренирования. Кроме того, геотекстиль обладает достаточной прочностью и плотностью (90 – 600 г/м2, для защиты труб применяют самый тонкий и наименее плотный материал) для защиты дрен от механических повреждений. Этот материал не только хорошо пропускает воду, но и качественно отфильтровывает мелкие частицы грунта, предотвращая засорение дренажной системы.

Геотекстиль широко применяют как в общественных и промышленных стройках, так и на дачных и садовых участках. Его можно использовать не только для обертывания труб, но и для дополнительной защиты дренажа из камней или кирпичного боя.

Также в качестве защитно-фильтрующего материала можно применять оболочку «Дрениз», состоящую из 2-х слоев: профлиста из полимерного материала (ПВХ, ПП, полиэтилена) и листа нетканого геотекстиля. Оба слоя скреплены между собой с помощью сварки или водостойкого клея.

Еще один вид ЗФМ – натуральное кокосовое волокно. В отличие от геотекстиля, который целесообразно применять на песчаном, супесчаном и торфяном основании, кокосовое волокно следует использовать на глинистом и суглинистом грунте.

Листы ЗФМ при укладке на дно траншеи или при обертывании труб укладывают внахлест.

Кроме защитно-изолирующих материалов, для качественного дренирования необходимо устроить теплоизоляцию каналов, чтобы они не деформировались в результате замерзания и оттаивания.

Защитно-фильтрующие материалы можно не применять, если есть уверенность, что мелкие частицы грунта не попадут в отверстия дренажных труб: например, на скальном грунте.

Перед укладкой дрен в виде пучков хвороста тоже можно устроить на дне траншеи глиняный лоток.

Монтаж дренажных труб

Перед укладкой труб следует уложить на дно траншеи песчаную подушку высотой 5 см, на нее – геотекстильный материал, захватывая им стенки траншеи и оставляя свободные концы геотекстиля сверху, а на него – слой щебня высотой 10 см. Уклон при ровном дне траншеи создают щебнем. Слой песка и слой щебня необходимо утрамбовать для предупреждения неравномерной осадки дренажных труб в дальнейшем.

Песок должен быть крупным или средней крупности (зерна от 0,5 до 10 мм), допускается лишь небольшое содержание мелких частиц. Это можно проверить на ощупь: если при растирании песка между ладонями ощущаются его крупицы, песок подходит для устройства дренажа. Щебень и гравий должны иметь зерна размером 20–40 мм. Гравий и щебень под трубами используют фракцией до 16 мм. Песок, гравий и щебень должны быть чистыми (при необходимости их нужно промыть).

Слой геотекстиля увеличивает срок службы дренажной системы в 2–2,5 раза.




...


Для упрощения работ по отводу воды с участка дрены и трубы ливневой канализации укладывают параллельно в одной траншее с небольшим расстоянием между ними.



Затем укладывают непосредственно трубы с максимальным интервалом – 10 м для глинистого грунта, 20 м для суглинка и 50 м на песке. Можно брать интервал менее указанного расстояния: чем чаще расположены трубы, тем быстрее происходит осушение участка. Слишком часто дрены располагать не стоит, поскольку это неудобно при эксплуатации садового участка.

Общую длину дренажных труб при диаметре 10 см можно приблизительно определить по формуле: D = 12,5*k, где k – количество соток (ар) на данном участке, 12,5 – постоянный коэффициент. Но следует заметить, что это примерная величина, для каждого конкретного случая следует учитывать также степень увлажненности грунта.

После укладки труб и соединения их муфтами, тройниками или патрубками дрены засыпают слоем щебня или гравия толщиной 20–30 см, который должен полностью скрыть трубу. Оставшиеся свободными концы геотекстиля заворачивают внахлест и засыпают сверху щебнем, гравием или землей.

Для удобства можно не заполнять всю траншею камнями, поскольку такой канал быстро заилится, а вытаскивать и менять камни довольно трудно и накладно. Лучше накрыть не до конца заполненную траншею решеткой или произвести обратную засыпку грунтом.




...


Дренирование удобнее осуществить централизованно, например, на нескольких дачных участках сразу. Но можно устроить дренажную систему и только на своем участке: это лучше тем, что вы не будете зависеть от действий соседей.



Трубы из кросслинг-полиэтилена монтируют вручную с помощью строительных инструментов, без сварки или склеивания. Трубу усаживают на специальном фитинге, укрепляя ее прочность.

Полимерные и керамические дренажные трубы уже имеют отверстия для пропуска воды из грунта. Если применяются асбестоцементные трубы, необходимо самостоятельно сделать отверстия в виде пропилов: ширина одного пропила – 1 см, длина – треть диаметра трубы. Пропилы следует делать с интервалом в 10–15 см. Трубы укладывают отверстиями вверх и засыпают щебнем и грунтом.

При устройстве дрен из кирпичных «труб» дно траншеи следует сначала покрыть слоем жирной глины, затем уложить слой песка или щебня, на котором возвести своеобразный тоннель из кирпичей. Зазоры между кирпичными «арочками» по всей длине траншеи следует оставлять по 1–1,5 см. Величина отверстия должна составлять примерно 12 х 12 см.

Дренажные колодцы

Колодцы (как смотровые, так и откачивающий) выкладывают из специальных колодезных колец или гофрированной трубы из поливинилхлорида (ПВХ). Колодезные кольца – это сборные железобетонные изделия. Поливинилхлорид, из которого делают гофрированные трубы, является термопластом (полимерным материалом, при нагревании становящимся очень пластичным, а при охлаждении возвращающимся в исходное состояние без изменения свойств).

Дренажные колодцы следует располагать по углам здания, причем дно колодца должно быть ниже дрен на 50-100 см. Дрены соединяют колодцы. От этой части системы каналы идут к перепускному колодцу, расположенному на самом нижнем уровне дренажной системы (ниже дрен на 1–1,5 м). В собирающем колодце часто располагают 2 насоса, которые перекачивают воду за пределы участка.

На участках без зданий и при устройстве дренажа вокруг зданий со сложным планом можно устанавливать колодцы на каждом втором повороте каналов. Это обеспечит возможность обслуживания из одного колодца «верхнего» и «нижнего» по отношению к нему участков дрен. Смотровые колодцы в таком случае устраивают диаметром 300–425 мм, высотой от 1 до 3 м, обязательно с глухим дном и крышкой.

На длинных прямолинейных участках смотровые колодцы следует устраивать с интервалом не более 50 м.

Вместо перепускного колодца в нижней части земельного участка можно расположить пруд-водоприемник, который будет собирать воду из дрен. Это очень удобно для садовых участков, поскольку позволяет не только осушить грунт, но и при необходимости его увлажнить.

Глубина колодцев и траншей, как уже было сказано, зависит от глубины заложения фундамента на участке, а также от глубины корнеобитаемого слоя на садовом участке или огороде: дрены должны располагаться ниже этого слоя. При выращивании свеклы, моркови, картофеля дренирование следует проводить на глубине 90 – 100 см, капусты и брюквы – от 80 до 100 см, томатов и огурцов – от 100 до 120 см.

Монтаж дренажных колодцев

В целом монтаж колодцев почти не отличается от монтажа труб. Колодцы лучше оставить без внутренней засыпки: именно через них осуществляют текущий ремонт с прочисткой дрен. Колодец устанавливают на подготовленную подушку из 2-х слоев: песка и крупного гравия. Иногда используют бетонное основание, которое до высыхания покрывают полиэтиленом, а затем усиливают цементной стяжкой в 2 см толщиной.

Железобетонные колодцы устраивают из колодезных колец, которые можно при необходимости укоротить с помощью пилы. С колодцами из ПВХ работать намного проще.

Полностью каменные перепускные колодцы сложнее в устройстве и менее эффективны. Перед сооружением необходимо выложить стенки ямы под колодец сухой кирпичной кладкой, а затем заполнить кирпичным боем или бутовым камнем. Сверху уложить геотекстиль и слой дерна: эти два слоя играют роль «крышек» такого колодца.

Крышка колодца из ПВХ или бетона должна быть глухой, без отверстий, поскольку попадание дождевой воды в дренажную систему нежелательно. Часто устраивают двойную крышку.

При монтаже колодца необходимо подсоединить к нему выходящую и входящую дрены. Для этого в колодезных кольцах проделывают отверстия, а затем вставляют в них концы труб, уплотняя устья муфтой, а при необходимости устраивая обратные клапаны. Отверстия для вставки труб не должны быть намного больше диаметра трубы. Лучше, если они будут подходить впритык, при этом для вставки трубы в отверстие можно использовать смазку.

Для дренажных колодцев применяют шаровые обратные клапаны (рис. 66).
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Рисунок 66. Установка шарового обратного клапана в перепускном колодце

Обратный клапан не даст воде попасть обратно в дрены. Он необходим, если колодец собирает не только грунтовые, но и дождевые воды: при большом количестве осадков вода из ливневой канализации не должна попасть в дренажную систему. Обратный клапан устанавливают не менее чем на 12 см выше лотка входящих в колодец труб. Если сброс воды осуществляется в открытый водоем или грунт, на выходное отверстие дренажной системы необходимо установить металлическую решетку, защищающую ее от мелких животных и попадания мусора.
Бассейн-водосборник может быть любой формы. Минимальные размеры прямоугольного бассейна в плане со скошенными стенками – 2 х 4 м, бассейна с прямыми стенками – 1,5 х 3 м (рис. 67). Глубина бассейна зависит от расположения дрен.
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Рисунок 67. Основные виды бассейнов-водосборников (размеры даны в см): а – с пологими стенками (план и разрез); б – с отвесными стенками (план)

Вода из такого бассейна может быть использована для полива, как декоративный пруд или даже для купания. Стенки бассейна следует обмазать глиной, предварительно хорошо ее промяв. По слою глины укладывают гидроизоляцию из толя на битуме, ее обмазывают цементным раствором (можно втапливать в него природные камни либо использовать заполнитель, приготовив бетон) или обкладывают кирпичом.
Установка насосного оборудования Если нет возможности отвести грунтовые воды с участка самотеком, необходимо установить насосные станции для откачки дренажных вод.
Экономичнее будет установка насосной станции в подвальном помещении здания. Можно устроить одну перекачивающую насосную станцию для нескольких зданий. Перед тем, как установить где-либо насос, нужно определить, не будет ли превышен допустимый уровень шума и вибрации, исходящих от станции. Чаще всего насосы устанавливают в перепускных дренажных колодцах.
Для дренажных работ используют насосы производительностью до 3 тыс. л/ч.
Как правило, в установке находятся 2 насоса (один действующий и один резервный), к каждому из которых должен подходить отдельный всасывающий (отводящий) канал, обязательно герметичный. При этом насосы могут работать поочередно, чтобы исключить перегрузку оборудования. Но тогда нужно иметь еще один запасной насос на случай, если оба действующих выйдут из строя. Если площадь для установки станции небольшая, лучше остановить выбор на погружных насосах. Для обеспечения автоматической работы в устройстве устанавливают уровни воды, при которых включается насос. Эти уровни должны располагаться ниже лотка подходящих дрен. Причем резервный насос также имеет свою «линию включения», но чуть выше линии действующего насоса. Это позволяет ему работать не только при поломке основного насоса, но и при перегрузке последнего. Кроме перечисленных двух уровней, есть третий – аварийный: если вода достигает этого уровня, станция подает аварийный сигнал. Обычно аварийный уровень совпадает с уровнем расположения лотка подводящей дрены.
Уровень чаще всего работает по принципу поплавка (рис. 68): вода поднимает плавающий рычаг, который на определенной отметке автоматически включает насос.
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Рисунок 68. Работа насоса по принципу поплавка

Всасывающую трубу необходимо уложить под уклоном от перепускного колодца не менее 5 мм перепада на 1 м горизонтального расстояния. Устройство вертикального дренажа Вертикальный дренаж редко применяют на индивидуальных участках просто потому, что многим он неизвестен. А зря: он довольно прост в устройстве и достаточно эффективен для участков, на которых на глубине 1–2 м находится супесчаный или песчаный грунт.
Для устройства вертикального дренажа нужно с помощью почвенного бура просверлить в грунте скважины до песка или супеси, пробив слои глины и суглинка. Затем каждую скважину необходимо заполнить керамзитовым гравием или щебнем, поверх которого уложить перевернутый дерн. По таким колодцам вода будет уходит в более глубокие слои грунта.
Количество скважин и интервалы между ними зависят от степени увлажненности участка. При необходимости всегда можно пробурить несколько новых скважин. Этим и удобен способ вертикального дренажа: не нужно прорывать массивные траншеи, а при засорении можно устроить новые колодцы, а затем уже разобрать засорившиеся (система не будет эффективно функционировать меньшее время, по сравнению с ремонтом гончарного дренажа).
Засорение и ремонт дренажных систем Засорение дренажных труб может привести к полному нефункционированию системы. Потребуется не только прочистка дрен, но и ремонт системы.
Есть несколько причин засорения и нарушения целостности дренажной системы:
1. Закупорка льдом из-за неправильно выполненного уклона каналов, который приводит к застою воды, замерзающей при отрицательных температурах, что ведет к нарушению отвода воды весной, когда это необходимо.
2. Заиливание дрен и колодцев из-за высокого содержания в грунтовых водах железа (более 10 мл на 1 л) или других химических соединений, имеющих свойство откладываться или оседать на поверхностях.
3. Осадка дренажных устьев, стыков между трубами и колодцами в результате неравномерных вертикальных смещений грунта и отсутствия твердого основания под дренами. Устьем называют часть дрены, которая входит в собирающую канаву (дрену), колодец или пруд-водоприемник. Это очень ответственная часть дренажной системы, наиболее подверженная деформациям. При ремонте дренажа следует обязательно проверить состояние устьев.
4. Размывание откосов в не укрепленных каналах и колодцах.
5. Размывание устьев дренажной системы водой.
6. Износ деревянных материалов.
7. Закупорка устьев мусором и наносами.
8. Механические неполадки в работе обратных клапанов на выходе устья.
9. Слишком большой зазор в местах стыков.
10. Смещение пробки на конце дрены или ее отсутствие.
11. Трещины и прорехи в гончарных трубах (механические повреждения, химически агрессивная среда).
12. Деформация дрен под автодорогами.
Выяснив, какова причина неэффективной работы дренажной системы, можно приступать к ее ремонту. В зависимости от степени повреждений, ремонт будет текущий, капитальный или аварийный.
При текущем ремонте следует очистить от наносов колодцы и устья, заменить обратные клапаны, восстановить соединения труб с коллекторами, укрепить откосы колодца или канавы, выправить деформированные стенки колодцев, заделать трещины и сколы, убрать зазоры в местах стыков, точечно очистить дрены, промыть или заменить гравий или другой заполнитель (временно вынув его из траншей и колодцев), заменить отдельные участки поврежденных труб, очистить каналы от ненужной растительности и мусора.
Если деформации значительны, необходим капитальный ремонт. При этом нужно восстановить первоначальные размеры и перепады каналов, прочистить или полностью переложить дрены и колодцы, вскрыть колодцы и заменить или промыть гравий, при необходимости построить дополнительные дрены и смотровые колодцы.




Летние души
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Виды летнего душа



После нескольких часов работы на солнцепеке очень хочется освежиться. Хорошо, если в двух шагах от дачного участка есть речка или пруд. Но такое счастье выпадает далеко не всем владельцам садов и огородов. В таком случае спастись от зноя поможет летний душ. Существуют разные виды садового душа. Это могут быть серьезные постройки с раздельным моечным помещением и раздевалкой, с системой электроподогрева воды, а могут – самые элементарные конструкции, состоящие из шланга с насадкой, перекинутого через ветку дерева. Чаще всего дачники предпочитают строить деревянные душевые кабины, а воду подогревать за счет солнечного тепла. Рассмотрим разнообразные виды летнего душа.

Душ с вкопанными и не вкопанными столбами

При сооружении летнего душа всегда возникает вопрос: нужно ли делать фундамент или достаточно соорудить прочную конструкцию самой кабинки?

1. Душ со вкопанными столбами. Душевая кабина обычно имеет компактные размеры, а следовательно, небольшую площадь опоры. В то же время кабинка получается достаточно тяжелой: к весу самого каркаса и обшивки прибавляется вес тяжелой бочки с водой, которую обычно размещают на крыше кабинки. Такая конструкция весьма неустойчива. Ее может опрокинуть даже сильный порыв ветра. Поэтому предпочтительнее сооружать душ со вкопанными столбами.




...


Чтобы не допустить гниение или появление плесени, изделия из древесины рекомендуется просушивать и пропитывать антисептиками. Специальные антисептические составы можно приобрести в строительных магазинах.



По периметру площадки, где будет стоять душевая кабинка, закапывают деревянные опорные столбы, а уже к ним в дальнейшем крепят стены. Однако строительство фундамента требует дополнительных материальных и физических затрат. Во-первых, опорные столбы необходимо забетонировать, т. е. залить бетоном, чтобы они прочно удерживались в земле. Во-вторых, из-за постоянного воздействия большого количества воды деревянные столбы каркаса могут загнить. Чтобы избежать этого, столбы обмазывают гудроном либо пропитывают машинным маслом или другими маслянистыми веществами.

На земле размечают прямоугольник под размер будущей душевой кабины. По углам размеченой площадки устанавливают столбчатый фундамент. Затем к столбам крепят каркас кабины, который можно сделать из бруса 100 х 100 мм.

2. Душ на стойках, не вкопанных в землю. Стойки душевой кабины можно не вкапывать в землю, а устанавливать на ровную поверхность. Так душевая кабинка сравнима с большим переносным шкафом, оборудованным емкостью для воды и краном.

Недостаток такой конструкции очевиден: ей не хватает устойчивости. Поэтому необходимо с особой тщательностью выбирать место возведения кабины. Конструкцию без фундамента нужно располагать на очень ровной поверхности, без уклонов, бугров и перекосов. Для стоек делают дополнительные диагональные стяжки. Надежно крепят верхнюю и нижнюю обвязку.

Тем не менее, такая конструкция не лишена преимуществ. Незакрепленную душевую кабинку можно без труда переносить с места на место.

Конструкция самой душевой кабины проста. Можно ограничиться только моечным отделением площадью 100 х 100 см. При желании длину кабинки можно увеличить на 60–90 см и оборудовать раздевалку. Таким образом, общая площадь душевой кабины составляет приблизительно 160 х 100 см или 190 х 140 см.

Строительство кабины начинают с верхней обвязки. На земле собирают точно подогнанную по размеру раму, которая должна совпадать с осями опорных столбов. Готовую раму поднимают наверх и крепят к торцам опорных столбов длинными болтами-глухарями (шурупами-болтами). Наверху делают помост, на котором затем будет закреплен резервуар для воды. Помост делают достаточно прочным, чтобы он выдержал вес заполненной водой бочки. Желательно размещать помывочное отделение не между столбами, под баком, а спереди. Такая конструкция более безопасна, однако для нее не всегда находится достаточно свободного пространства.

Затем переходят к нижней обвязке, которую монтируют изнутри каркаса. Нижняя обвязка может служить лагами для пола душевой кабины.

Подвешенный шланг с разбрызгивателем

Не всегда есть возможность и желание сооружать стационарную или переносную кабинку. В таком случае можно сделать самый элементарный летний душ. Для его устройства требуется обычный садовый шланг с разбрызгивателем, насос, бочка и любое дерево. Такой «душ» создается за считанные минуты. Шланг по восходящей несколько раз обвивают вокруг ветки дерева, а верхний конец шланга перекидывают через ветку, чтобы разбрызгиватель свободно свисал. Вода из нагретой на солнце бочки подается с помощью насоса (рис. 69).
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Рисунок 69. Подвешенный шланг с разбрызгивателем

Стационарный душ со шторкой Еще одна конструкция душа без кабинки – стационарный летний душ со шторкой. Этот вариант представляет собой усовершенствованный летний душ из подвешенного шланга с разбрызгивателем. Данная конструкция является стационарной, поэтому устройство ее занимает чуть больше времени.
Душ подвешивается к стене жилого дома или любой хозяйственной постройки, расположенной на участке. Вместо подвесного душа можно использовать напорную трубу, которую прикрепляют к стене.




...


Оригинальное дизайнерское решение – «зеленая» душевая кабина. Деревянный каркас кабины обсаживают вьющимися растениями, например, диким виноградом. Недостаток в том, что пользоваться таким душем можно лишь после того, как растения плотно обовьют каркас.



Для создания такой конструкции требуется стандартный набор душевой сантехники, труба для подачи воды, а также материал для облицовки стены и «пола». Из-за постоянного воздействия воды земля «раскисает». Мыться, стоя в грязном месиве, не слишком приятно. Поэтому землю под душем выкладывают кафелем, камнем, деревом или пластиком. Стене, к которой крепится душ, требуется защита от брызг. Для этого ее обкладывают кафелем или природным камнем. В крайнем случае можно обработать стену гидроизоляционной жидкостью. Кроме того, необходимо организовать слив воды. Если душ установлен в саду, можно соорудить небольшой мостик с каменной тропинкой. В этом случае отпадает необходимость оборудовать слив. Часть воды будет уходить в землю, а часть – испаряться.

Разумеется, для устройства душа желательно выбирать место, скрытое от посторонних глаз. Для дополнительной защиты к стене крепится металлическая или пластиковая дугообразная труба, на которую подвешивают шторку (рис. 70).
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Рисунок 70. Стационарный душ со шторкой

Стационарная душевая кабина Стационарную душевую кабину устанавливают на солнечном, защищенном от ветра участке, подальше от огорода. Необходимо продумать способ отведения сточных вод, а также автоматического заполнения бака. Если душевая кабина будет примыкать к туалету, придется также подумать о септике для сливной ямы. В противном случае в душе будет стоять неприятный запах.
Классический вариант организации слива – обычная яма с укрепленными краями. Ее роют в 2-3-х м от душа. Размер ямы зависит от количества людей, которые будут пользоваться душем: чем больше купальщиков, тем больше должна быть яма. Вода из ямы будет постепенно испаряться и уходить в землю. Опорожнение сливной ямы происходит быстрее, если неподалеку растут деревья или крупные кустарники.
Необходимо предпринять меры против размывания почвы – устроить основание душа. Можно установить поддон, однако лучше соорудить простейший фундамент. Для этого по размеру душевой кабины выкапывают яму, которую засыпают щебнем или камнями и заливают бетоном.
Под моечное отделение обычно отводят квадрат примерно 100 х 100 см, под предбанник-раздевалку—80 х 80 см. Навешивать между ними дверь не обязательно Достаточно разграничить отделения обычной шторкой для душа.
Каркас сооружают из деревянных брусьев, металлических труб небольшого диаметра либо из металлического уголка. Деревянная конструкция наиболее проста.
Для нее требуются столбики-брусья длиной до 3 м. Их смазывают битумом, чтобы защитить от гниения, и вкапывают в землю на 50 см. Для сохранности дерева ямки можно дополнительно забетонировать. Далее делают пол и потолок, для чего на столбы сверху и снизу набивают доски. Пол душевой кабины должен приподниматься на 25–30 см от земли.
Готовый каркас обшивают деревянной вагонкой, шифером, профнастилом, кусками фанеры, влагоустойчивыми древесно-волоконными плитами и т. д.
На верху каркаса делают обрешетку, достаточно прочную, чтобы выдержать вес наполненного водой бака. С этой целью реи обычно крепятся крест-накрест.
Емкость бака выбирают в зависимости от того, сколько человек будет пользоваться душем. Для небольшой семьи, как правило, бывает достаточно бака объемом 40-100 л. Желательно, чтобы внешняя поверхность резервуара для воды была выкрашена в черный цвет.
Целесообразно сделать автоматическую подачу воды в бак. Не лишним будет приобрести для этого небольшой насос.
Деревянный каркасный душ, обтянутый пленкой Одна из самых простых и дешевых конструкций летнего душа представляет собой деревянный каркас, обтянутый пленкой. С трех сторон каркаса пленка крепится по всему периметру, а с четвертой – только по верхнему краю полностью и по боковым сторонам частично. Снизу пленка свободно свисает, выполняя роль «двери». В такой конструкции главное продумать крепление для «двери», которое не даст полиэтилену подняться от ветра. Застежкой может служить замок-молния, липучки, завязки и т. д.
В качестве резервуара для воды можно использовать любую емкость с душевой сеткой или вентилем. Например, можно приспособить обыкновенную металлическую бочку подходящих размеров и нужного объема. Для этих целей подойдет и старый бензобак автомобиля, который предварительно необходимо тщательно отмыть.
Резервуар для воды рекомендуется выкрасить в черный цвет. Как известно, черный цвет не отражает солнечные лучи, поэтому вода в темном резервуаре будет нагреваться достаточно быстро.
Готовый резервуар укрепляется на крыше строения (рис. 71).
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Рисунок 71. Деревянный каркасный душ, обтянутый пленкой

Желательно, чтобы вода в емкость подавалась через шланг. Такой вариант очень удобен и позволяет без труда наполнить даже емкость большого объема. Однако если такой способ водоснабжения по каким-либо причинам невозможен, емкость заливают вручную, нося воду ведрами. Дощатый пол в душе такой конструкции устраивают с небольшим наклоном. Проблему отвода использованной воды решают рытьем фильтровального колодца. Его выполняют из железобетонных колец, красного кирпича или монолитного бетона (рис. 72).
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Рисунок 72. Устройство фильтрующего колодца: 1) кирпичные стены с отверстиями; 2) труба; 3) вытяжка; 4) решетка; 5) донный фильтр из щебня, гравия, песка; 6) песчаный грунт; 7) бетон

Душ-пристройка Если на участке имеется сарай, уборная или другие хозяйственные здания, душевую кабинку можно пристроить к ним. Кабинку площадью 2 х 2 м сооружают из досок. На крыше устанавливают бак или другую подходящую емкость. От бака отводят трубку с краном и душевым рожком. Воду в бак закачивают через резиновый шланг, один конец которого прикрепляют к водопроводному крану. Если вода будет нагреваться только за счет солнечных лучей, внешнюю поверхность бака рекомендуется выкрасить черной краской. Чтобы вода нагревалась быстро, целесообразно использовать электроводонагреватель.




Летний душ с поплавковым заборником

Без дополнительных приспособлений вода в душевом баке прогревается неравномерно. Верхние слои воды быстро становятся теплыми, в то время как нижние слои еще долго остаются ледяными. В итоге мытье под летним душем превращается в контрастные водные процедуры. Это полезно, однако не всегда приятно. Летний душ с поплавковым заборником позволяет избежать температурных скачков воды при мытье. Поплавок удерживает шланг близко к поверхности, благодаря чему вода берется только из верхнего слоя, прогретого солнцем (рис. 73).
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Рисунок 73. Летний душ с поплавковым заборником

Для сооружения такой конструкции в бак вваривают трубу, так, чтобы один ее конец выступал над дном на 5–6 см. На другом конце трубы должна быть резьба под напорный кран. На выступающую часть трубы надевают резиновый шланг. К свободному концу шланга прикрепляют пенопластовый поплавок. При первом использовании устройства бак заполняют водой, открывают кран и утапливают поплавок вместе со шлангом. Когда из душевой сетки польется вода, поплавок отпускают, а кран закрывают. Теперь душ готов к использованию. Эта конструкция хороша также тем, что не нуждается в каком-либо специальном уходе. Самое главное, не сливать из бака всю воду, а оставлять хотя бы немного. Если бак все же полностью опорожнился, процедуру подготовки душа к работе придется повторить.
Летний душ с ножной педалью На некоторых участках воды едва хватает на полив грядок. Однако это не повод для того, чтобы отказаться от устройства летнего душа. Для экономного расходования воды придумана конструкция летнего душа с ножной педалью. Душевую кабину оборудуют специальным краном с приводом от ножной педали. Леску от педали перебрасывают через блок и крепят к крану с углом открытия 90° и к оттяжной пружине (рис. 74).
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Рисунок 74. Летний душ с ножной педалью

Душ со сливом из бочки Под строительство такого душа отводится участок площадью 1,5 х 2 м. Перед началом строительных работ почву на нем выравнивают. На участке выкапывают яму длиной, шириной и глубиной по 1 м. Ее дно покрывают слоем щебня толщиной около 20 см. В яму дном вверх устанавливают сливную бочку. Для этих целей подойдет стандартная бочка объемом 100 л. Бочка должна стоять ровно. В дне бочки делают отверстие для слива. Через это отверстие бочку заполняют щебнем и мелкими камешками, оставив сверху 2–3 см пустого пространства. Набитая бочка не проседает, а оставленная пустота глушит эхо.
Оставшееся пространство ямы заполняют песком, следя, чтобы бочка не покосилась.
По углам ямы выкапывают 4 лунки. Удобнее всего сделать их буром. В лунки под прямым углом к земле вставляют 4 профиля. Затем лунки заливают бетоном. По периметру сверху и посередине их тоже соединяют между собой профилями. При этом одну сторону оставляют для входа.




...


Дачный душ с электрическим или дровяным обогревателем можно использовать не только летом, но и в другие сезоны. Для этого его необходимо утеплить пенополистиролом.



Далее бетонируют фундамент. Для этого по периметру возводят изгородь высотой около 15 см. На слив кладут квадратный кусок оцинкованного (нержавеющего) железа, в котором делают зарешеченное отверстие для слива. Сверху устанавливают полиэтилентерефталатовую емкость соответствующих размеров. Площадь засыпают одним слоем щебня и заливают слой бетона толщиной около 5 см. Далее делают стяжку с легким углублением к сливу, чтоб вода быстрее уходила.

Следующий этап – установка бака с водой. Чаще всего бак размещают на крышу каркаса душа. В дне бочки делают отверстие, в которое вставляют готовый кран для душа, заранее приобретенный в магазине сантехники. Сверху в бочке проделывают еще два отверстия. Одно требуется для отвода воздуха, другое – для подачи воды. Если воду планируется заливать вручную, второе отверстие не нужно.

На пол душевой кабины, а также перед входом кладут резиновый коврик или деревянную решетку.

Затем каркас душевой кабины обшивают деревом, металлом либо другим материалом или обтягивают клеенкой. Желательно выбирать влагостойкие материалы. В крайнем случае обшивку можно покрыть гидроизоляционным грунтом.

Летний душ с «теплицей» для бочки

Душ с «теплицей» для бочки устанавливают на фундамент длиной 2,5 м и шириной 1,5 м, высота самого душа достигает 3 м. Из-за достаточно большой высоты постройки каркас необходимо дополнительно укрепить. Для этого по углам площадки на расстоянии около 80-100 см друг от друга выкапывают или пробуривают скважины глубиной 1–1,5 м. В них вставляют металлические трубы диаметром 10 см. Они должны возвышаться над землей примерно на 30 см. В трубы вставляют брусья 100 х 100 мм Под раздевалку отводят небольшую площадку размерами 100 х 100 см. Остальное пространство отводят под душевую. Каркас обшивают деревом, изнутри оббивают гидроизоляционными материалами. На крыше устанавливают бочку с водой. Чтобы защитить бочку от ветра и холода, вокруг нее возводят деревянный каркас, на который натягивают плотную полиэтиленовую пленку. Такая конструкция создаст эффект теплицы, благодаря чему температура воды будет примерно на 5 °C выше, чем при обычном солнечном обогреве. Чтобы повысить эффективность «теплицы», с северной стороны на полиэтилен наклеивают фольгу.

На дно душевой устанавливают поддон или делают второе дно с отверстиями для слива. На пол можно положить деревянную решетку.

Снаружи душевую обивают любым материалом: деревом, металлом, фанерой и т. д. Деревянную отделку рекомендуется покрыть олифой и покрасить.

Душ с гелиоустановкой

Гелиоустановка позволят максимально эффективно использовать тепло солнца для подогрева воды в душевом баке.




...


При работе с толстыми досками и крупными брусками используют рамные, или лучковые, пилы. Тонкие доски или небольшие куски древесины удобнее пилить ножовкой.



Сначала изготавливается солнечный коллектор (рис. 75). Нагревательную панель собирают из медных труб для системы отопления, которые можно приобрести в любом магазине сантехники. Они отличаются высокой устойчивостью к коррозии и простотой сборки. Кроме того, в таких трубах практически не бывает скачков проходного сечения.
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Рисунок 75. Конструкция солнечного коллектора: 1 – угловой переход диаметром 20 мм – 3/4»; 2 – переход диаметром 18 мм – 3/4”; 3 – медная труба диаметром 18 мм; 4 – тройник диаметром 18 мм / 15 мм; 5 – медная труба диаметром 15 мм; 6 – металлический лист толщиной 0,8 мм; 7 – утеплитель (минеральная вата) толщиной 50 мм; 8 – медная заглушка диаметром 18 мм; 9 – прямой переход диаметром 20 мм – 3/4”; 10 – тройник 3/4”; 11 – заглушка 3/4”; 12 – деревянный ящик

Трубы гидравлических коллекторов холодной и горячей воды изготавливаются из отрезков трубы диаметром 18 мм и тройников. Диаметр нагревательных трубок – 15 мм. Для подключения к системе используются переходы на резьбу 3/4”. На два других конца ставятся заглушки. К нагревательным трубкам припаивают стальной лист толщиной 0,8 мм. Для изготовления одного солнечного коллектора требуется 20 тройников, 5 м трубы диаметром 15 мм, 1,5 м трубы диаметром 18 мм, две заглушки и две переходные муфты. Кроме того, необходим роликовый труборез, припой с флюсом и самая простая, дешевая газовая горелка. Все это также можно приобрести в магазине сантехники.
Изготовление нагревательной панели начинают с нарезки необходимого количества трубок. Затем в два тройника впаивают первую нагревательную трубку и промежуточные трубки. На промежуточные трубки надевают два следующих тройника со вставленной, но не припаянной нагревательной трубкой. Затем все соединения пропаиваются, и так далее. В самом конце припаивают заглушки и переходные муфты.
Нагревательную панель рекомендуется собирать на ровной поверхности. Присоединив очередную пару тройников, всю конструкцию укладывают на плоскость и выравнивают, а лишь затем припаивают вставленные детали. Во время сборки конструкцию желательно никуда не перемещать и паять ее прямо на плоской поверхности, на которой проводится сборка.




...


Плохо заточенная пила оставляет на древесине неровности и другие дефекты. Пилы точат треугольным напильником. Пилу зажимают в тисках, чтобы полотно выступало над их губками примерно на 0,5 см.



Для того чтобы спаять детали, на конец трубы тонким слоем наносят «поясок» флюс-припоя шириной 10–15 мм, трубу вставляют в тройник или муфту и место спая прогревают горелкой, пока припой не расплавится.

Потом к нагревательным трубкам припаивают металлический лист. Это самый ответственный и сложный этап работы. Необходимо запастись достаточным количеством припоя. На теплообменник накладывают лист и размечают на нем места, где проходят нагревательные трубки. Эти участки следует облудить. Чтобы паять было удобнее, конструкцию ставят под углом и одновременно работают мощным паяльником на 90 ватт и газовой горелкой. Перед пайкой лист прижимают к трубкам с помощью нескольких струбцин, которые переставляют по мере необходимости. Можно поступить по-другому: просверлить в листе отверстия диаметром 1–1,5 мм, продеть в них проволоку и притянуть лист к трубкам.




...


Простейший водонагреватель для летнего душа можно изготовить, покрыв черной краской резиновый надувной матрас. Черный цвет будет поглощать солнечные лучи, благодаря чему вода быстро нагреется.



Трубки припаивают по всей длине с обеих сторон. Экономить на припое не следует.

После завершения пайки конструкцию проверяют на наличие протечек: ставят заглушку на один выход, а второй подключают к водопроводу и подают воду. Если пайка проведена качественно, нигде ничего не должно течь или капать.

Готовую нагревательную панель покрывают двумя слоями черной матовой термостойкой краски.

Тройник 3/4” и угловой переходник диаметром 20 мм устанавливают в последнюю очередь.

Готовую панель помещают в деревянный ящик, который собирают в шип из четырех досок толщиной 25 мм. Перед сборкой вдоль длинных сторон досок с обеих сторон с помощью рубанка делают паз глубиной 6 мм и шириной 6–8 мм. Для повышения прочности ящика на одном уровне нижним краем пазов в углы ящика вклеивают деревянные бруски размером 30 х 30 мм. Два бруска той же ширины и длиной 300–400 мм приклеивают по центру ящика изнутри вдоль длинной стороны доски, там, где будет установлена задняя крышка. Эти бруски предназначены для крепления задней крышки ящика, которая изготавливается из куска фанеры толщиной 6 мм.

Для прохода входного и выходного патрубков в ящике вырезают пазы. Нагревательную панель предварительно закрепляют так, как она должна располагаться, а потом по месту вырезают пазы.

Ящик склеивают качественным водостойким клеем, например, «жидкими гвоздями».

Готовый ящик пропитывают водоотталкивающим составом и дважды окрашивают синтетической эмалью.

После завершения подготовительной работы переходят к сборке коллектора. Ее проводят в следующем порядке. Сначала на задней крышке ящика шурупами крепят четыре деревянных проставки толщиной 50 мм. Проставка при этом не должна попасть под нагревательную трубку. После этого на крышку укладывают слой стекловаты, оставляя припуски по 90-100 мм. Напротив проставок стекловату раздвигают. Далее на проставки устанавливают нагревательную панель и привинчивают ее к ним шурупами. Заднюю крышку вставляют к ящик и крепят ее шурупами к брускам. Стекловату расправляют вдоль стенок ящика и фиксируют в нескольких местах тонкими гвоздями с широкими шайбами. На силиконовый герметик к ящику крепят защитное стекло. Места прохода патрубков закрывают строительной пеной.

После того как солнечный коллектор готов, переходят к сборке гелиоустановки (рис. 76).
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Рисунок 76. Полная схема гелиоустановки: 1 – бак; 2 – теплоизоляция; 3 – штуцер подвода питающей воды 1/2”; 4 – автоматический клапан; 5 – выходной патрубок питающей воды; 6 – выходной патрубок горячей воды; 7 – запорный клапан; 8 – лейка; 9 – штуцер подвода горячей воды; 10 – штуцер подачи холодной воды; 11 – труба подвода холодной воды; 12 – тройник 3/4”; 13 – сливная пробка; 14 – солнечный коллектор; 15 – выходной штуцер; 16 – труба горячей воды

В качестве бака-накопителя используется алюминиевая или стальная бочка емкостью 0,3–0,5 м2. Стальную бочку изнутри окрашивают водостойкой краской. В принципе, допустимо использовать и полиэтиленовую емкость, однако она недолговечна. Независимо от материала, бак должен быть узким и высоким. Для теплоизоляции бак оборачивают двумя слоями минеральной ваты толщиной 50 мм. Поверх ваты укладывают два слоя гидроизоляционной ткани, которую закрепляют тонкой вязальной проволокой. Сверху укладывают кусок рубероида диаметром несколько превышающим диаметр бочки, чтобы получилась «юбочка». Рубероид тоже закрепляют вязальной проволокой.
Штуцера в баке должны быть изготовлены из оцинкованных сгонов длиной 100–150 мм. Солнечный коллектор подключают сгонами на 3/4”, а штуцера подачи питающей воды – на 1/2” (рис. 77).
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Рисунок 77. Конструкция штуцера: 1 – сгон 3/4”, длиной 100–150 мм; 2 – гайка 3/4”; 3 – металлическая шайба, 4 – резиновая шайба; 5 – переход на металлопластиковую трубу диаметром 20 мм

Отверстия в баке сначала сверлятся, а затем расширяются до необходимого диаметра с помощью напильника. Трубопроводы, изготовленные из металлопластиковой трубы, без труда режутся роликовым труборезом.
В качестве автоматического клапана питающей воды используют поплавковый клапан от сливного бачка унитаза. Желательно выбрать качественный клапан. Он должен быть надежным и при открывании пропускать воду только через выходное отверстие. На выходном клапане имеется пластиковая трубка, которая достает до дна бака. При отборе воды холодная воды опускается на дно резервуара, а горячая поднимается наверх.
Выходной патрубок должен быть изготовлен из куска оцинкованной трубы длиной 150 мм. На одном из ее концов должна иметься резьба 1/2”. Труба уплотняется в днище бака так же, как штуцеры. На оставшийся конец резьбы накручивают стандартный шаровой клапан, желательно с длинной ручкой. В клапан вворачивают лейку.
Если между выпускным патрубком и клапаном установить тройник и гибким шлангом присоединить к дополнительному штуцеру в днище бака, получится подобие смесителя.
Солнечный коллектор устанавливают под углом 45° и направляют точно на юг.
Душ с дровяной колонкой Дачный душ можно оборудовать дровяной колонкой. В отличие от конструкций с солнечным обогревом бочки, температура воды в таком душе не зависит от погоды. Кроме того, душем с дровяной колонкой можно пользоваться круглый год. Дровяные колонки представляют собой небольшую печку-буржуйку с установленным на ней водяным баком. Вода в баке нагревается за счет тепла, которое выделяется при сжигании дров. В основе такой печки лежит так называемый самоварный принцип. Печку можно купить или изготовить своими руками. Для этого потребуется два отрезка трубы разных диаметров и 2–3 небольших куска листового металла. Трубы приваривают к одному из листов: сначала с внутренней, затем с внешней стороны. Внутренняя труба должна быть выше внешней на 0,5 м. Напротив торца внутренней трубы просверливают несколько отверстий для доступа воздуха. Дно конструкции рекомендуется делать съемным. Это значительно упростит очистку топки от золы. Верхний лист металла можно приварить или оставить в качестве крышки. В любом случае в нем просверливают отверстия для заливки воды.
В результате получается «самоварная» топка, со всех сторон окруженная водой.
Принцип такой топки аналогичен тому, что используется при разогреве самовара. Несколько зажженных лучин кидают сверху в трубу. Затем через ту же трубу подбрасывают остальное топливо. Такая печь невероятно эффективна: на разогрев 100 л воды требуется всего несколько поленьев.
Данная конструкция не лишена недостатков. Вода должна находиться там же, где и печка. Это следует учитывать при выборе места для строительства душа. К сожалению, не на каждом участке найдется достаточно свободного пространства, чтобы разместить и душевую кабину, и «самоварную» печку. Второй минус этой конструкции – необходимость организовать нормальный дымоотвод. Наконец, вода в такой колонке остывает практически так же быстро, как нагревается. Стандартный объем душевого бака – 100 л. Однако за один раз, как правило, расходуется гораздо меньше воды. Получается, что перед каждым приемом душа приходится ждать, пока прогреется весь объем воды.
Поэтому дровяной водонагреватель рекомендуется совместить с теплоизолированным накопительным баком. Такой бак устанавливают на крыше душа. Для утепления вокруг бака возводят каркас из деревянного бруска 40 х 40 мм. Снаружи каркас обивают фанерой или любым листовым материалом. Все полости засыпают качественным утеплителем: сухой стружкой, опилками, пенопластовой крошкой.
От бака делают выводы труб для водонагревателя, который устанавливают рядом с душевой кабиной. Крышки «самоварного» водонагревателя герметично заваривают и делают в них патрубки, чтобы обеспечить перемешивание слоев воды (конвекцию).
Достаточно положить в топку 2–3 полена, чтобы примерно через 30 мин вода объемом 100 л нагрелась до оптимальной температуры.
Вместо «самоварного» обогревателя можно оборудовать водогрейку на основе костра (для сжигания мусора, для приготовления пищи и т. д.). Для этого в основание кострища вмонтируют старую чугунную батарею центрального отопления, которую соединяют с накопительным баком при помощи теплоизолированных трубок. В этом случае при горении костра вода в баке будет нагреваться.
Если накопительный бак устроен правильно, вода в нем может оставаться горячей в течение 2-3-х дней.
Душ с паяльной лампой В качестве водонагревателя можно использовать паяльную лампу. В душе такой конструкции несколько изменяют схему подачи воды. Нагреватель с теплообменником размещают на полочке, которую прикрепляют к наружной стороне боковой стенки. Поэтому трубы выводят за пределы душевой кабины. Нагреватель, которым служит паяльная лампа, размещают так, чтобы камера сгорания входила в змеевик теплообменника. Температура струи в душе регулируется путем изменения интенсивности горения и подачи воды. Емкость с водой устанавливают на крыше душевой кабины. Отсюда вода подается по стальным трубам. Выходной патрубок снабжают запорным вентилем, который полностью отключает систему во время монтажа теплообменника. Еще один вентиль размещают внутри кабины перед душевой сеткой. Этот вентиль служит для регулирования подачи воды.
Теплообменник состоит из змеевика и кожуха. Змеевик изготавливают из стальной трубы диаметром 0,5 см, которую свивают в спираль из трех витков. Для того чтобы витки получились ровными, трубу будущего змеевика наматывают на более толстую трубу диаметром 1,5 см. Готовый змеевик вставляют в кожух, которым служит отрезок трубы подходящего размера. Детали закрепляют сваркой. Свободные концы загибают вверх и подсоединяют к основному водопроводу на муфтах. На зиму такой теплообменник снимают, чтобы трубы не лопнули.
Щитовой разборный душ Дерево больше всего страдает от атмосферных осадков (снега, дождя) и перепадов среднесуточных температур, которые наблюдаются с середины осени до середины весны. Чтобы стационарное деревянное строение прослужило как можно дольше, его обрабатывает специальными составами, препятствующими гниению, покрывают олифой, окрашивают. Разумеется, все эти манипуляции требуют дополнительных материальных трат, отнимают время и силы. В этом свете преимущество щитовой конструкции дачного душа очевидно. Благодаря соединению щитов на болтах, после окончания летнего сезона такое строение можно разбирать.
На выбранном для строительства душа участке роют котлован длиной 2,1 м, шириной 1,4 м и глубиной 0,3 м. В яме устраивают так называемый глиняный замок толщиной 25 см. Глиняный замок – это слой тщательно утрамбованной глины, которой укрепляют дно и стенки фундамента. Глина служит отличной гидроизоляцией. Для замков лучше всего подходит пластичная жирная глина, содержащая не более 5-15  % песка. Пластические свойства глины можно улучшить. Для этого ее замачивают и дают вылежаться, периодически смачивая, чтобы не допустить пересыхания. Еще один способ улучшить качество глины – с осени оставить ее на открытом месте, чтобы в течение зимы она выморозилась и вымокла. Глиняные замки делают в переставной опалубке. Слой глины тщательно утрамбовывают. Лучше всего уплотняется глина естественной влажности, не перенасыщенная влагой, но и не пересушенная. Если глину естественной влажности сжать в кулаке, она образует комок и не рассыпается. Глиняный замок выкладывают влажными комками глиномятки или коржами. Глиномятка – это ком мягкой глины размером примерно с небольшой арбуз. Корж получается при сдавливании с обеих сторон глиняного кома. Для приготовления 1 м3 смеси для глиняного замка требуется 0,7 м3 глиняного и 0,28 м3 известкового теста, 32 кг соломенной резки длиной 50—400 мм, мякины или других волокнистых примесей, а также 200 л воды. В воду можно добавить медный купорос (100 г вещества на 1 ведро воды).
Подкладку устраивают из природного камня, кирпича, железняка, бетона. Можно также использовать деревянные бревенчатые стойки диаметром 16–18 см, предварительно дважды обмазав их горячим битумом. На подкладку устанавливают щит пола. К нему крепят щиты стен. Крепеж осуществляют на болтах диаметром 8 мм с помощью стальных уголков. К стенам аналогичным образом крепят щит крыши. Затем навешивают дверь и рядом с ней устанавливают застекленную фрамугу – откидную застекленную раму. Фрамугу для душа изготавливают размером 60 х 30 см. Оптимальные размеры щитового разборного душа таковы: длина – 1,7 м, ширина – 1,2 м, высота – 2,2–2,3 м.
Душ со штампованным радиатором Простейший водонагреватель для летнего душа можно изготовить своими руками. Водонепроницаемый металлический ящик изнутри окрашивают черной краской. Дно ящика устилают слоем пенопласта толщиной 5–7 см. Вместо пенопласта можно использовать любой другой теплоизолирующий материал. На слои теплоизоляции устанавливают плоский штампованный радиатор (батарею), который используют для отопления квартир. Наружную сторону радиатора, обращенную к солнцу, покрывают черной матовой краской. Вода в баке нагреваются солнцем. В баке размерами 0,5 х 1,5 м с 1 м2 площади такого нагревателя можно получить до 80 л воды температурой 60–65 °C.
Душ с камерой автомобильной шины Еще один простой водонагреватель для летнего душа можно соорудить из камеры автомобильной шины. Для этого вовсе не обязательно покупать новую камеру. Подойдет и старая, дырявая шина. Ее можно починить с помощью универсального клея «Момент», наклеив на прореху заплатку.
В подготовленную камеру врезают два штуцера. Один подводящий, другой – для подсоединения душевой головки с краном. Штуцер – это деталь трубопровода или соединительного узла. Он представляет собой втулку, т. е. имеет осевое отверстие для сопрягаемой детали. На одном из концов штуцера есть внутренняя или наружная резьба для крепления. Форма другого конца штуцера зависит от способа крепления к другим деталям.
Конечно, камера автомобильной шины вмещает не слишком много воды. Поэтому на крышу душевой, как правило, кладут 2–3 камеры. Вокруг камер сооружают «парник»: каркас, обтянутый полиэтиленовой пленкой. Такой обогреватель рекомендуется устанавливать на крыше душевой с южной стороны.




Устройство летнего душа



Устройство летнего душа отнимет относительно мало времени и сил. Не обязательно приобретать новый строительный материал. Почти все, что потребуется для возведения душа, найдется на любом участке. Только некоторые недостающие материалы придется докупить.

В предыдущей главе рассказывалось о различных видах и конструкциях летнего душа. Строительство каждого из них имеет определенные нюансы. О них упоминалось при описании конкретной конструкции. Однако устройство всех видов летнего душа проводится по сходному плану. В общих чертах этот процесс выглядит так: сначала выбирается подходящее место установки душа, составляется чертеж будущей постройки, оборудуется сток, при необходимости возводится фундамент, затем строится каркас, который позже обшивается изнутри и снаружи отделочными материалами и утеплителями, устанавливается дверь, устраивается пол, на крышу помещается бочка с заранее выбранной системой обогрева, к бочке подключается источник подачи воды.

Не имея возможности подробно описывать строительство каждого вида душа, остановимся только на самых общих, универсальных принципах. При необходимости в этот план вносятся изменения, соответствующие особенностям возведения того или иного вида летнего душа.

1. Выбор места. Купание – процесс интимный, поэтому для строительства душа выбирают место, защищенное от посторонних глаз. Можно высадить вокруг душа кустарник, который образует «зеленую ширму». Однако создавать дремучие заросли не стоит: проход к душу должен быть прямым и свободным.




...


Чтобы просверлить отверстие нужной глубины, на сверло с помощью краски надо нанести метку. Такой прием избавляет от необходимости постоянно останавливать работу и проверять глубину отверстия.



Душем пользуют не только днем, но и вечером, поэтому устраивать кабину желательно в самом светлом месте участка. Конечно, можно провести в душ электрическое освещение, но это сложно, небезопасно и затратно, так как повлечет за собой дополнительный расход электроэнергии.

Даже если деревянная душевая кабина снаружи и внутри обшита досками, она не может надежно защитить от сильных сквозняков. Поэтому место постройки душа не должно продуваться ветрами.

Вода в большинстве видов летнего душа обогревается за счет солнечного тепла. Значит, при выборе места застройки надо удостовериться, что там будет достаточно солнечного света, чтобы вода успела хорошо прогреться. Если душ чаще будет использоваться в обеденные часы, душевую кабину нужно строить там, где солнце наиболее активно с раннего утра. Если водные процедуры проводятся по вечерам, после работы в огороде, то строить душ надо там, где солнце пригревает с обеда до вечера.

Наконец, необходимо обязательно учитывать рельеф местности, ведь от него зависит отток воды. Рекомендуется строить душ на возвышенности. В этом случае вода будет сама стекать в подготовленную канаву. Застоявшаяся вода может загнивать, источать неприятные запахи, привлекать насекомых.

2. Составление чертежа и сметы. После того как место постройки определено, необходимо изготовить чертеж будущего душа. Это должна быть не примерная схемка, набросанная на клочке бумаги, а выполненный по всем правилам чертеж. Обязательно соблюдают масштаб. На чертеже указывают все размеры с единицами измерения.

Размеры душевой кабинки выбирают с таким расчетом, чтобы в ней можно было достаточно свободно мыться, двигаться, наклоняться. Высота кабинки должна составлять 2–3 м. Оптимальный размер кабинки – 160 х 100 см, из которых 60 см отводится на раздевалку.

После завершения чертежа составляют смету. В ней подробно расписывают, какие материалы и в каком количестве понадобятся для постройки душа. Смету составляют, даже если для душа планируется использовать старые материалы. Нередко при ближайшем рассмотрении оказывается, что лежащие несколько лет доски уже непригодны для строительства, они не подходят по размеру или их слишком мало. Не следует забывать о строительной фурнитуре: гвоздях, шурупах и других крепежных элементах. Для фундамента чаще всего требуется бетон, битум, рубероид, щебенка. Для организации водоснабжения нужно иметь трубы или шланги, кран, душ с насадкой и, разумеется, бак. Наконец, надо подготовить инструменты. Лучше продумать такие моменты заранее, чем обнаружить нехватку материалов в разгар строительных работ. Для удобства смету обычно оформляют в виде таблицы.

Таблица делится на несколько колонок: наименование расходного материала (доски, брусья, пленка, рубероид, гвозди, молоток и т. д.), единицы измерения расходного материала (штуки, рулоны, килограммы, квадратные или кубические метры), количество расходного материала, цена единицы расходного материала (например, цена за 1 рулон рубероида), общая стоимость расходного материала (например, сколько придется заплатить за требующееся количество досок).

Смету желательно разбить на подразделы: материалы для фундамента, пиломатериалы, отделочные материалы, фурнитура (т. е. вспомогательные части и детали: дверные петли, ручки, гвозди, саморезы и т. п.), материалы для водоснабжения, строительные инструменты.

После каждого подраздела должна идти строка «Итого».

Если душ планируется строить из б/у материалов, смету можно разделить на два раздела: в одном будет перечислено то, что уже есть в наличии, а во втором – то, что требуется докупить. Еще один вариант – сделать дополнительную вертикальную графу, где указывать количество недостающего материала. Главное, чтобы в смете было удобно ориентироваться самому составителю.

3. Устройство слива. Непосредственно само строительство летнего душа начинается с устройства слива. Ежедневно при мытье тратится десятки литров воды. Земля не в состоянии впитать такое количество влаги. Если не оборудовать сток, вода будет застаиваться, и пол в душе превратится в грязное, неприятно пахнущее месиво. Это не просто неприятно, но и негигиенично. Поэтому под душем делают небольшое углубление, из которого вода по наклонному стоку стекает в сливную яму. Ее устраивают на некотором удалении от душа. Объем сливной ямы должен составлять в среднем 1–2 м3. Чтобы она не осыпалась, стенки можно укрепить. Если планируется устроить септик для летнего душа, располагать его под самой душевой кабиной нельзя. При больших объемах воды септик будет заливаться, работа дренажа ухудшится, появиться неприятный запах. Более того возникнет опасность разрушения грунта и фундамента кабинки. Поэтому сток роют в 5–6 м от душевой кабинки, а септик с дренажем располагают рядом. Конструкция септика может быть любой. Если на участке имеется готовая дренажная система, рекомендуется подключить душ к ней. Важно, чтобы ее мощности хватило на переработку того объема воды, который будет поступать из душа.

Всю систему отвода воды защищают водоупорными материалами: ПВХ-пленкой, рубероидом, гидростеклоизолом. Использовать глину нежелательно: со временем она смывается.

Гидроизоляционные материалы укладывают на наклонную насыпь. Уклон, разумеется, делают от душа в сторону сливной ямы. Желоб можно сделать также из бетона или куска трубы. Чем лучше водосток будет проветриваться, тем быстрее он будет высыхать. Площадку вокруг душа и дренажа рекомендуется обсадить влаголюбивыми растениями. Они будут вытягивать из почвы часть влаги.

4. Возведение фундамента. Хотя душ можно установить на опорах, не врытых в землю, безопаснее все же устроить свайный (столбчатый) фундамент. Некоторые рекомендации по возведению фундамента уже приводились в предыдущем разделе. Сейчас остановимся на этом вопросе подробнее.

Душевая кабина достаточно легкая, поэтому фундамент под ней может быть менее надежным, чем под обычным зданием (домом или хозяйственной постройкой).

Возведение фундамента начинают с разметки участка. На земле рисуют прямоугольник чуть большего размера, чем сама кабина. Например, для стандартной кабины 160 х 100 см размечают прямоугольник размерами 170 х 110 см. Прямые углы отмеряют с помощью так называемого египетского треугольника (треугольника с соотношением сторон 3 х 4 х 5. Такой треугольник изготавливают из веревки, мягкой проволоки или реек. Сделанные разметки дополнительно проверяют измерением диагоналей.

Под углы душевой кабины, в местах пересечения стен, на глубину около 50 см врывают деревянные столбы. Чтобы предотвратить гниение древесины, столбы предварительно обжигают на костре или обмазывают битумом либо маслянистыми веществами, например, машинным маслом. Есть и такой способ: залить скважину для столба слоем бетона толщиной 5 см. Пока бетон не застыл, в скважину устанавливают столб. При этом его чуть покачивают, чтобы заливка получилась плотной. Затем скважину заполняют раствором доверху и делают небольшое возвышение над почвой.

При любом способе установки столбы должны быть направлены вертикалью вверх, чтобы каждый из них был нагружен точно по своей оси.

Хорошо зарекомендовал себя столбчатый фундамент в виде буровых свай. На его установку требуется всего около 20 мин. Ручным буром делают скважину диаметром 13–14 см. В нее вставляют металлическую или асбестоцементную трубу длиной 1,5–2 м, диаметром 9-10 см. Снаружи трубу уплотняют грунтом, следя за тем, чтобы она держалась вертикально. Затем трубу на 1/3 высоты заполняют бетонной смесью.

После этого трубу приподнимают. Часть бетона из нее вытекает, образуя основание буровой сваи. Трубу приподнимают так, чтобы она торчала из земли на 20–30 см. Эту высоту заранее отмечают натянутой веревкой или шнурком.
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В домашнем строительстве удобно использовать уровень длиной не менее 70–80 см, с несколькими трубками для проверки горизонтальности, вертикальности и угла в 45°. Хранить его надо аккуратно: если в приборе сместится какая-либо трубка, он утратит точность.



Далее трубу вновь заливают бетонной смесью и ее уплотняют штыкованием. Для надежности в трубу можно воткнуть стержень из арматурного железа. В теплую летнюю погоду бетонная смесь схватывается за 3–5 дней.

На фундамент устанавливают обтесанные брусья и приступают к перевязке столбов.

5. Постройка душевой кабины. Самый сложный, долгий и ответственный этап постройки летнего душа – возведение душевой кабины. В принципе, как было показано в предыдущей главе, можно обойтись вовсе без нее. Однако гораздо комфортнее мыться не за полиэтиленовой занавеской или раскидистыми кустами, а в прочной, надежной душевой кабине. Чаще всего в качестве строительного материала используется дерево. Как и в случае с фундаментом, в описанный план необходимо вносить коррективы в зависимости от особенностей конкретного проекта летнего душа.

Для работы потребуется ряд инструментов: молоток, клещи, ручные пилы, электрическая цепная пила, электрорубанок, шуруповерт. Для каркаса берут деревянный брус 10 х 5 см. Части каркаса крепятся с зарезами. Дополнительные перемычки для крепления обшивки изготавливают из бруса 5 х 5 см. На деревянную обрешетку пола идут бруски размером 4 х 2 см. Из бруса 10 х 5 см получается каркас размерами 2,2 х 1,2 х 1 м. Для увеличения жесткости каркаса и более надежного крепления обшивки на расстоянии 1/3 от верха и низа каркаса на него набивают два горизонтальных бруса размером 5 х 5 см.

Для вертикальных стоек каркаса отбирают 4 ровных бруска сечением 10 х 5 см и длиной 2,5 м. Обычно брусья распиливают при закупке. Длина получившихся пиломатериалов не всегда соответствует запланированной высоте душевой. Поэтому при необходимости брусья можно укоротить до нужных размеров. Отпиливать надо наиболее плохие концы, с трещинами, сучьями и другими дефектами.

Все заготовки обязательно маркируют, а условные обозначения переносят на чертеж. При маркировке указывают направление расположения бруса (В – вертикальное или Г – горизонтальное), а также порядковый номер детали (т. е. в какой последовательности заготовки будут крепиться друг к другу). Например, маркировка В4 означает, что деталь будет располагаться вертикально и крепиться 4-й. Верхнюю часть заготовки помечают стрелкой. Пометки нельзя ставить на тех участках детали, которые в дальнейшем не будут спилены или отрезаны. Кроме того, пометки должны быть видны даже после сборки конструкции. Можно выработать свою систему условных обозначений. Главное, чтобы по маркировке было ясно место той или иной детали в общей конструкции и направление ее крепления. Например, если верхний горизонтальный брус крепится слева к вертикальному брусу № 1, а справа – к вертикальному брусу № 2, на горизонтальной детали пишется: В1 (Л) < – ВХГ1 – > – В2 (П)

Помимо этого, на детали обязательно указывают все ее измерения (длина, ширина, высота).

Правильная маркировка деталей существенно облегчит работу, позволит сэкономить время и сократить количество испорченного и забракованного стройматериала.

После разметки на вертикальных и горизонтальных брусьях делают зарезы так, чтобы нижние перемычки находились на некотором расстоянии от фундамента и каркас опирался на него только вертикальными стойками, а сами перемычки располагались немного выше. В результате должны получиться две рамы размером 2,2 х 1,2 м (размеры указаны для данного примера). Зарезы удобнее выполнять цепной электропилой.

Сначала делается два пропила, затем долотом и молотом постепенно выбивается паз. Действовать надо осторожно, чтобы не отколоть слишком много. Древесину подрезают понемногу с каждой стороны пропила.

От того, насколько правильно изготовлен каркас, зависит результат всей работы. Ошибка в измерениях приведет к тому, что душевая кабина получится перекошенной. Чтобы не допустить промах при разметке, необходимо соблюдать ряд простых правил.

При измерении и разметке деталей выбирают какую-либо одну точку отсчета и одинаковый набор базовых параметров для схожих деталей. Предположим, необходимо сделать четыре одинаковые вертикальные стойки, которые будут соединяться между собой поперечными горизонтальными брусками. Руководствуясь логикой, за точку отсчета стойки принимают ее нижний срез (от него легче отмерять необходимое расстояние), а базовыми размерами считают общую длину стойки, расстояние от нижнего среза стойки до нижнего поперечного бруска и от верхнего среза стойки до верхней поперечины. Расстояние между поперечными деталями считается уже производным, а не базовым размером.

Принцип выбора базовых размеров прост. В качестве базовых выбирают те размеры, которые наиболее важны, и те, которые можно проще и точнее измерить. В данном случае наиболее важный размер – это длина стойки, а проще всего измерить наиболее короткие расстояния – от концов стойки до поперечин. Если бы стойки были разной длины, возникла бы необходимость в выборе третьего базового размера – расстояния от нижнего среза стойки до верхней поперечины или от нижней поперечины до верхней. Расстояние от верхнего среза до верхней поперечины в расчет бы не принималось, так как оно было бы в каждом случае разным.

Как ни парадоксально это звучит, в процессе разметки рекомендуется как можно реже пользоваться измерительными приборами (рулетками, линейками). Предположим, необходимо отложить определенную длину на четырех одинаковых стойках. Рулеткой или линейкой отмеряют требующееся расстояние только на одной из них. Остальные размечают уже по этой первой стойке. По очереди остальные детали прикладывают к первой стойке и переносят на них ризки. Измерения получаются гораздо точнее, чем если бы каждый раз использовалась рулетка.

Небольшие прямоугольные рамки с длиной стороны не более 50–70 см размечают с помощью столярного угольника. В крайнем случае используют обычный школьный прямоугольный треугольник. На соединяемых деталях делают перпендикулярные зарезы. Детали соединяют и с помощью угольника выставляют прямой угол. Для большей точности угольник переворачивают и выставляют с другой стороны одной их деталей. При наличии небольшого расхождения выбирают среднее значение. Различия могут быть из-за дефекта самого угольника – неперпендикулярности его сторон. Однако это случается крайне редко. Чаще всего расхождения возникают из-за кривизны соединяемых деталей. Этот метод проверки прямоугольности угла применяют, в частности, при создании окна.




...


Для внешней обшивки стен душевой можно использовать фанеру. Чтобы этот строительный материал стал влагостойким, его пропитывают лессирующими антисептиками или олифой и красят масляной краской.



Для вымерения углов больших рамок применяют метод диагоналей. Именно с его помощью проверяют прямоугольность каркаса душевой кабины. Как известно, диагонали прямоугольника имеют одинаковую длину, поэтому для проверки прямоугольности большой рамки достаточно измерить длину его диагоналей. Этот метод хорош своей точностью, так как даже небольшое отклонение от прямого угла существенного отражается на размерах его диагоналей.

Большую рамку изготавливают так же, как и маленькую, т. е. делают насечки и скрепляют детали так, чтобы они могли поворачиваться относительно друг друга. Для этого достаточно каждое соединение «посадить» на один гвоздь. Затем в каждую деталь вбивают еще по одному гвоздю. Гвозди не вгоняют по шляпку, а лишь слегка вгоняют в дерево, чтобы они не выпадали. Гвозди располагают как можно ближе к концам деталей, но обязательно на одинаковом расстоянии от них. Берут кусок прочного, не растягивающегося шнура, на одном из его концов делают петлю и надевают ее на один из торчащих гвоздиков, а затем протягивают к гвоздику, расположенному по диагонали от первого. Диагональ замеряют. Затем надевают петлю на соседний гвоздик и повторяют операцию. Если длины диагоналей одинаковы (допустимая погрешность 0,5–1 % от длины диагонали), прямоугольник получился правильным. Детали окончательно скрепляют дополнительными гвоздями. Если длины диагоналей отличаются достаточно ощутимо, стороны рамки слегка поворачивают в направлении от более длинной диагонали к более короткой и проводят повторные измерения. Операцию повторяют до тех пор, пока не добьются идеально прямых углов.

При соблюдении перечисленных правил каркас получается ровным. Вертикальность и горизонтальность деталей дополнительно проверяют и выставляют обычным отвесом или уровнем.

Важно не только правильно разметить детали, но и ровно отпилить их по намеченным ризкам.

Рамы собирают на земле, а затем устанавливают на обтесанные брусья. Перевязку начигают с верха. Раму закрепляют с помощью длинных болтов. Чтобы конструкция получилась прочной, все оси должны совпадать, и на крышу можно будет установить бочку, не опасаясь, что под ее тяжестью душевая кабина обвалится.

Внутри кабинки тоже делают перевязку. Она служит лагами пола душевой. В стене между соседними столбами устанавливают жесткие элементы – укосы. Очень важно сделать их не в накладку, а в самой стене.

Закончив с каркасом, переходят к устройству пола. Существует несколько вариантов создания пола в душевой. Можно положить в кабине деревянную решетку. Сквозь зазоры между брусьями вода будет уходить в сточную яму. Можно сделать небольшое отверстие ближе к одной из стен кабинки и вставить туда воронку для слива. Диаметр воронки должен быть 20–25 мм. Однако проще и удобнее установить на полу моечного отделения поддон. Этот вариант подойдет для тех душевых кабин, где слив производится через шланг. Использованную воду можно даже использовать для полива. Готовые поддоны продаются в магазинах строительных материалов.

Раздевалку отделяют от моечного отделения водонепроницаемой шторкой, которая защитит оставленные там вещи от брызг воды. Кроме того, между моечным отделением и раздевалкой рекомендуется сделать высокий порожек, чтобы в раздевалку не затекала вода.

Чтобы защититься от сквозняков, в душевой кабине устанавливают плотно закрывающуюся дверь. Однако из-за повышенной влажности дверь может разбухнуть. Чтобы этого не произошло, дверь нельзя проектировать вплотную к дверной коробке. Лучше всего установить на дверь специальные накладные уплотнители. Между дверью и уплотнителем остается достаточно большой зазор, так что дверь не будет расклинивать. В то же время на уплотнителе есть два контура, которые позволяют сохранить в душевой кабине тепло.

Для наружзной обивки используют любые, желательно водостойкие, материалы. Каркас обшивают пластиковым или деревянным сайдингом, влагостойкой фанерой, ДВП, вагонкой, листами рубероида и т. д. Использовать ДСП (древесно-стружечные плиты) настоятельно не рекомендуется, так как они легко впитывают воду.

На одной из сторон каркаса оставляют место для входа шириной 1 м, две стенки обшивают на всю высоту. На стене, расположенной с солнечной стороны, оставляют необшитую часть для окна.

Если душевую кабину хорошо утеплить, ей можно пользоваться не только в жаркие летние месяцы, но и в течение всего дачного сезона, с ранней весны до осени. Лучшим утеплителем для душевой кабины считается пенополистерол. Все пространство каркаса заполняют этим материалом, а сверху закрывают полиэтиленовой пленкой, которая защищает утеплитель от пара и влаги. Поверх пленки устраивают внутреннюю отделку.

Материал для внутренней обивки душевой кабины должен быть влагостойким. Удачный вариант – ПВХ-пленка. Она достаточно прочная и абсолютно влагонепроницаема. Пленку крепят к стенам с помощью степлера или покрытых лаком деревянных реек. Для внутренней отделки также подойдут пластиковые панели, тонкий линолеум, клеенка, качественные моющиеся обои. Обшить стены изнутри можно и деревом, однако его обязательно нужно покрыть олифой, покрасить, а поверх краски нанести еще один слой олифы для закрепления.

6. Установка бочки и подключение воды. На крыше душевой, позади моечного отделения, устанавливают резервуар для воды. О различных видах резервуаров для воды, а также системах их обогрева говорилось в предыдущей главе. В этом разделе остановимся подробнее на способах водоснабжения душевой кабины. К резервуару от насоса через систему распределительной арматуры подводят воду. Чаще всего вода в летний душ поступает из того же источника (колодца, скважины), который используется для полива огорода. Поэтому система водоснабжения должна быть устроена так, чтобы можно было открывать и перекрывать подачу воды в бак душа и в огород. Для этого устанавливают распределитель подачи воды. Один его шланг присоединен к насосу, другой идет к баку душевой кабины, третий – на огород. Это система позволяет не только переключать подачу воды между баком и огородом, но и закачивать воду в бак и сливать ее как из самого душа, так и через шланг обратно в колодец или на огород.





Заключение



На страницах этой книги представлены лишь некоторые способы обустройства на дачном или загородном участке очистных сооружений. В действительности их гораздо больше – просто все варианты невозможно вместить в объем одной не очень большой книги. Многие рекомендации и советы опытных строителей по этой теме, представленные здесь, уже были осуществлены на практике инициативными дачниками.

Обустроить на своем участке фильтрующий колодец, ливневую канализацию или дренажную систему для отвода от посадок излишней влаги не так уж сложно. Такое под силу любому хозяину, владеющему навыками работы с некоторыми землеройными и слесарными инструментами.

Самое трудное в деле создания очистных и канализационных сооружений – это осуществление земляных работ. Но и это препятствие можно преодолеть, пригласив со стороны бригаду умелых рабочих.

Ваша главная задача – творческий и креативный подход к делу. Ведь в жизнь можно воплотить каждую, даже самую фантастическую мечту. Для этого нужно быть только настойчивым и целеустремленным.

Обустраивая дом и участок, не следует забывать даже о случайном вреде, который в ходе работ можно нанести природе. Кстати, не следует забывать и о дальнейшем благоустройстве территории участка. Удобства в ванной, туалете или кухне доставляют удовольствие телу. Красивая и ухоженная территория вокруг дома доставляет радость глазам и душе. Жизнь в гармонии с окружающей средой всегда прекрасна. Мы желаем вам успеха!
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